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Yorwort.

In den Jahrbiichern des Nassauischen Vereins fir Naturkunde — Neunzehntes und Zwanzigstes
Heft, Wiesbaden, Verlagsbuchhandlung von Julius Niedner, 1864—1866 — habe ich eine kurze Abhand-
lung iiber das Vorkommen von phosphorsaurem Kalk in der Lahn- und Dillgegend mit besonderer Beriick-
sichtigung des Vorkommens bei Staffel niedergelegt, die von dem Verleger im Einverstindniss mit der Re-
daction gedachter Zeitschrift schon lange vor Ausgabe der letzteren, welche erst Schluss 1867 erfolgen
konnte, — und zwar schon im Anfang des Jahres 1866 veroffentlicht worden ist.

Das in landwirthschaftlicher und unstreitig auch in geologischer Beziehung sehr wichtige und in-
teressante Phosphoritvorkommen, welches in jenem Aufsatz kurze Zeit nach seiner Entdeckung geschildert
worden, ist gegenwirtig nicht mehr als ein auf enge Grenzen beschriinktes zu erachten, sondern als ein
iiber einen ansehnlichen Landstrich verbreitetes bekannt geworden und wurde auf demselben eine Industrie
begriindet, die als ein nicht unwesentliches Glied in der Reihe der Factoren unserer deutschen Volks-
wirthschaft Bedeutung gewonnen hat.

Die umfangreichen Aufschlussarbeiten, welche in den Jahren 1866 und 1867 durchgefilhrt worden
sind, haben reichlich Material geliefert, um die geologischen Verhiltnisse unserer Phosphoritablagerungen
grindlicher, als dies bei den noch geringen und mehr vereinzelten Aufschliissen friiher geschehen konnte,
erforschen zu konnen, und glaubte ich daher dem mir von verschiedenen Seiten ausgesprochenen Wunsche,
auch eine Schilderung der Resultate der neuweren Aufschlussarbeiten zu verdffentlichen, nach meinen schwa-
chen Kriften Rechnung tragen zu missen. Es ermuthigte mich hierzu der Umstand, dass meine beriihrte
Schrift mit besonders freundlicher Nachsicht aufgenommen worden war.

Um vielfache Wiederholungen aus meiner fritheren Ausarbeitung in dieser Fortsetzung zu vermeiden,
erachtete ich es am zweckmissigsten, jenen Aufsatz auch hier zu Grunde zu legen. Die vorliegende Arbeit
ist daher als eine nach Lage der Sache mehr oder weniger umgestaltete und zugleich sehr reichlich ver-
mehrte neue Auflage des ilteren Schriftchens anzusehen. Die Bereicherung des hier zusammengestellten
Materials habe ich vorzugsweise den sehr schitzbaren Mittheilungen der Herren Geheime Hofrath Professor
Dr. Fresenius in Wieshaden, Professor Dr. F. Sandberger in Wirzburg und Professor Dr. W. Wicke
in Gottingen, beziglich der technischen und statistischen Aufzeichnungen den Herren Industriellen und
deren Vertretern, sowie den einschligigen Behorden zu verdanken, auch konnten mehrere in fritherer und
neuester Zeit erschienene wissenschaftliche Abhandlungen, die betreffenden Orts aufgefihrt sind, be-
nutzt werden.

Geschichtliche Bemerkungen.

In der Lahn- und Dillgegend, beziehungsweise in Nassau, diesem an nutzbaren “Mineralien sehr
reich gesegneten Lande, war das Auftreten von phosphorsaurem Kalk vor dem Jahre 1864 wenig oder
nicht bekannt. Der um die mineralogische und geologische Erforschung der Gegend des Mittelrheins
sehr verdiente Dr. F. Sandberger, jetzt bekanntlich Professor an der Universitit in Wirzburg, hat in
seiner ,Uebersicht der geologischen Verhiltnisse des Herzogthums Nassau, Wiesbaden, Chr. W. Kreidel
18474, in welcher die damals in Nassau bekannten einfachen Mineralien aufgezihlt sind, und in dem Nach-
trag zu dieser Uebersicht, welcher in den Jahrbichern des Vereins fir Naturkunde im Herzogthum Nassau,
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2 Das Vorkommen von phosphorsaurem

Viertes und Finftes Heft, 1849 (s, 202) verdffentlicht ist,
den von demselben Verfasser im Sechsten Heft des gedachten Jahrbuchs (1850) S

Mineralien des kurz vorher auf der Braunsteingrube

briunlichgelben stalaktitischen Gestalten mit Psilomelan vorkommenden Apatits erwiihnt,

von phosphorsaurem Kalk war ganz vereinzelt und igt
der letzten Zeit, nachdem sie seit etwa 15 Jahren u

bez. Phosphorit in irgend hervortretender Weise noch nicht
Da im oberhessischen Hinterlande (dem jetzigen Hiuterlandkreise),

letzten Jahren nicht minder wie in der tibrigen Lahn-
worden sind, so konnte die Frage entstehen, ob nicht
neralvorkommen bekannt gewesen sei. Genaueres zur
In Voltz’s ,Uebersicht der geologischen Verhiltnisse
Apatits im Nephelinfels von Maiches gedacht.

Hier diirfte ibrigens der Ort sein, anzudeuten
schon in einer weit friiheren Periode unser Product in
ist. Allerdings ist ebenso mit Sicherheit anzunehmen,

Kalk in der Lahn- und Dillgegend.

dieses Mineral noch nicht aufgefiihrt. Erst in
. 37 u. ff. gelieferten

welches Braunsteinvor-
Kalks) iiberlagert, in weissen faserigen und dichten
Dieses Auftreten
auch gegenwirtig im Feld gedachter Grube, die in
nbelegt war, in ausgedehntem Betrieh steht, Apatit,
wieder aufgeschlossen worden,
sowie im Kreise Wetzlar in den
und Dillgegend Phosphoritlagerstiitten aufgeschlossen
etwa auch in dieser Gegend friiher schon unser Mi-
Losung dieser Frage konnte nicht ermittelt werden:
des Grossherzogthums Hessen ¢ ist 8. 150 nur des

, dass, was auch nicht anders zu vermuthen war,
der Lahngegend unzweifelhaft aufgeschlossen worden
dass man dasselbe damals und selbst auch spiter

als phosphorsauren Kalk nicht erkannt hat. Die geringere Aufmerksamkeit, welche in friherer Zeit der

freilich auch damals bej der noch weit diinneren

mineralogischen und chemischen Wissenschaften erkliren leicht, dass dieses Mineral nicht selten kaum als
nutzbar betrachtet und nur wo es massiger in festen, dichten Stiicken aufgetreten, mit Quarz und anderen
Rollsteinen (s. g. Feldsteinen, wie der Landmann solche bezeichnet) fzum Theil als Strassenmaterial selbgt

verwendet worden ist.

Es ist sogar anzunehmen, dass manche Phosphorite von briunlichrother, einer Varietit des Roth-
eisensteins nicht unahnlicher, Farbe, deren Eisengehalt indessen keineswegs so gross ist, dass die chemischen

Fabriken solche von der Zubereitung als Dungmaterial

die Gicht des Hohofens eingestiirzt worden sind. Mancher Eisenhiittenbesitzer friherer 7

ausschliessen, mit den mithrechenden Eisenerzen in
eit mag, falls er

die Probe seiner Beschickung unterlassen, die Folgen dieser Versdumniss zu beklagen gehabt haben. Nicht
selten findet man heut zn Tage in élteren Halden oder im alten Mann von Eisensteingruben noch gering-
haltigere Phosphorite, die hiernach von unseren Voreltern als Ausschlag, bez. als Berge beseitigt oder

hochstens als Versatzmaterial benutzt worden sind.

Wie spiter bei der Lagerung erdrtert werden wird, kommen nimlich die Phosphorite nicht nur im

Zusammenhange mit Eisen- und Manganerzen, sondern

nicht selten auch mehr unter und selbst in den

Ackerkrumen in mehr oder weniger massiger Verbreitung vor.

Es dirfte hier u. a. hervorzuheben sein. und als ein Belag zu dem oben Bemerkten dienen, dass
auf einer bereits im Jahre 1790 verliehenen, aber erst in den zwanziger Jahren dieses Jahrhunderts, soviel
bekannt, in mehr andauernden Betrieh genommenen Braunsteingrube, wohl der #ltesten in Nassau,
nimlich der Grube Struthgraben bei Weinbach (Oberlahnkreis), zum Theil wenigstens in altem Berg-

Allerdings war in dem oben beriihrten, im Jah
dem dolomitischen Kalk und zwischen der Braunstein-

» Phosphorit in nicht unerheblichen Quantititen gegenwirtig gewonnen wird.

re 1850 ermittelten Auftreten des Phosphorits iiber
und Brauneisensteinbildung schon eine Andeutung

gegeben, dass auch an anderen Stellen dieser namentlich in der Lahngegend sehr verbreiteten Bildungen
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i is) ei hosphorit aufgeschlossen wurde. Das
G Unterlahnkreis) ein neues Vorkommen von P 0sph : s
Gem‘?rk::ciiglugﬁiﬁs(n;lch dem damaligen Aufschluss, wenn auch z.lemh.ch ve.rbreltet, vorwalten('ll‘ hwielmgIl
e in so innigem Zusammenhang mit Brauneisenstein und Braunstein, ja mit letz'terem zumk eil 1111-,
Zteni&: verkitte%; dass an eine Gewinnung und Verwerthung desselben zu agronomischen Zwecken nic
er )
: t. - . . .-
g gg;dﬁi;;rechende Brauneisenstein hatte iiberdies einen ziemlich hohgl h(ie;la}lt a.xar Pl:)(;sl;:l;)r;aa‘.;rr:
i i i htet, weshalb der Betrieb der Gru g
ir die Zugutemachung damals nicht geelgne.t erachtet, : . e i J
:ggQW:;gﬁ f‘lTl:a'reb]nungg der Schichte bis auf Weiteres eingestellt worden ist. Soviel bekannt, ist iibrigens
i i i den.
j it keine Analyse dieses Phosphorits gemacht wor . . L
- iine:seizllf vsiln einem };)ereits im Jahre 1862 am Beselicher Kopf in der' Nihe v?; (()ll.lertr:flllln
bach (Oberlfhnkreis) entdeckten gangformigen Phosphoritvorkomxzen 1:1n Paféomtizzﬁlséﬁdzz el;t:r ;:1 S
i i damals noch keine bssondere Aufmer ;
von anderem als mineralogischen Interesse,. R e
dter ndher untersucht worden ist, waren welt_ele undo : . i
(lle81(1;5a,111;l dixjpgoﬁmer 1864, man darf sagen, zur nicht geringen Ueberraschun"lg de1: Irildus;]té'lell:zl,l n(};g;zi li]fd
; s i i inen Partien, sondern in hocht an: p
icht wie friiher in mehr vereinzelten, meist sehr unremen' ;. in | :
:::ii'e?tl:ter v1vtllt)al:a,gerung, die eine sehr erfolgreiche und nachhaltige Gewinnung in sichere Aussicht stellte,
in der Gemarkung Staffel bei Limburg (Unterlahnkreis) aufgeschloss?n worden 1st._ T
; Dem Bergwerksbesitzer- Herrn Vietor Meyer in Limburg gebithrt das Verdienst, diese

; : ey
- essante und technisch besonders wichtige Vorkommen gelegentlich bei Schurfversuchen auf Braunstein en

deckt und durch Bergbau aufgeschlossen zu haben. Derselbe ist gegenwirtig Theilhal:;ar einer ugtg: thi
F(? ma , Victor Meyer und Comp. in Limburg“ bestehenden Gesellschaft, welche militir (’;‘l. in nedie i o
4 : i i i irmen -
: i “ der Lahn- und Dillgegend gegriindeten
zur Ausbeutung der Phosphontlag?rstatten in bR ol e i
ist. Auf der letzten Pariser Weltausstellung wurde das . . !
Ziell:g S:?lsztiesen; Suite von Phosphoritstufen ausgestellt hatte, auch durch Verleihung der silbernen Medaille
aﬂerkanﬂ;}- ist hier iibrigens noeh zu erwihnen, dass die erste Analyse des Staffe?ler Ph(fsphorits I:ron -Ferrn
Medici alrsz;th Dr. Mohr in Coblenz, jeizt in Bonn, bekannt gemacht. worden ist. Dleselbeét e;ilsshzi
1 eJ cll'n 1864 vert;ﬁentlicht, wies an den damals iberlieferten Stiicken einen G?halt von 67’% pCt. I(; i e};men
sz;,ur::nl Kalks (3 Ce O 4+ PO53) nach. Die wenige Tage s;pﬁifgr,Aaml 11. Jugl;bl8g;1n, \g);l alten(rlxzs ves 1
¢ i i i offentlichte Amnalyse er
Professor Dr. Fresenius in Wieshaden verd
gﬁﬁgﬁloritls anb Phosphorsaure auf 30,64 pCt., entsprechenél 661,83 tpCt;. gln(:sg;leoéi:;:gndliialfvzﬁer Buhe,
i i ” i denen der letztere n Ve
Diese beiden geschitzten Chemiker, von . ‘ : it e
i i igkei d hiernach, indem dieselben ers
o i Analysen zu iberlassen die Gefilligkeit hatte, sin : ) .
gflf;)?:il«;fll:ate%\ficitigkeit des Vorkommens constatirt haben, als erste Mithegriinder unserer Phosphorit
i i ichnen. _
mduStl‘leDZ:s be'zzlsiige Resultat der Aufschlussarbeiten bei Staffel hatt:,e zur Folge, dass, (;ne. zuL(;I;lv;:rgiI;
die Lust?l;u Nachgrabungen nach Phosphorit, zundchst namentlich in der Lahngegend, im
war,

kt worden ist. 3 ) :
g 1]8)2.2 S:l?efngzz}?gn beriihrte Vorkommen im Distriect Eckartsgraben, im Felde der Eisensteingrube

dieses Namens, wurde durch Schacht- und Streckenbetrieb neu untersucht. Im Jahre 1865 sind weiter .

noch in den Gemarkungen Steeten, Niedertiefenbach, Cubach (Oberlahnkreislz‘,min dﬁl dGet?;i;ku}gg:;sggzé
i i i die Gemarkungen Medenbach,

i hrn (Unterlahnkreis), endlich am s. g. Steinberg, wo : '
Algenﬁ(lll-gzt;age (;)il(lkreis) zusammenstossen,, Phosphoritlagerstatten entdeckt und n}ehr 0(.ler yvemAge; cﬂ;ﬁ:e
ullhl 1 worden. Im Jahre 1866 wurden u. a. noch interessante und auch technisch v:ucht]ge khulshausen
iin();s}‘::sphorit i‘n den Gemarkungen Catzenelnbogen, Allendorf, Netzb‘:’z,;}l {Unterlzh'x;l;rﬁlitgf; d]:)r :ise e

1 - A . ;
i d endlich — meist im Jahre 1867 — im Kreise Wetzlar un ! _ ;
(Ob;rt}ahnkrl(;lise) ;:hl e(iler Gemarkungen, in welchen Phosphoritlagerstitten aufgeschlossen sind, hat sich bis
macht. — s

zum Jahre 1868 noch ansehnlich vermehrt. 1*




4 Das Vorkommen von phosphorsaurem Kalk in der Lahn- und Dillgegend.

Verbreitungshezirk.

Bei den nachfolgenden Erorterungen, welche bezwecken, einen Ueberblick iiber den Verbreitungs-
bezirk der Phosphoritablagerungen unter Bezeichnung der innerhalb oder in der Nihe der Grenze desselben
gelegenen Hohenpunkte und der Thalbildungen zu bieten, ist die von Dechen’sche Karte von Rhein-
land-Westphalen (Sect. Laasphe, Wetzlar und Coblenz) zu Grunde gelegt, auf welche daher im Alige-
meinen zu verweisen ist. Eine nach der von Dechen’schen Uebersichtskarte und nach der Ravenstein’schen
topographischen Karte von Nassau entworfene kleine Karte (Tafel I), auf welcher die bis jetzt bekannten
Phosphoritpartien angedeutet sind, dirfte die Orientirung erleichtern. Auf derselben sind diejenigen Ge-
meindebezirke (Gemarkungen), in welchen nur ganz geringe Aufschiisse von Phosphorit bisher gemacht worden
sind und das Vorkommen zum Theil nur in Spuren, jedoch mit volliger Sicherheit nachgewiesen ist, durch ein
vor den Ortsnamen gesetztes P (Phosphorit) kenntlich gemacht; wo dagegen Aufschliisse von grosserer
Ausdehnung bekannt sind, ist ausser dem Buchstaben P noch in hellgriiner Farbe die ungefihre Lage und
Ausdehnung des Vorkommens angedeutet worden.

Als dasjenige Gebiet, in welchem die Bildungen des Mitteldevon in der Lahn- und Dillgegend ver-
breitet sind, vor Allem der Korallenkalk — Stringocephalenkalk nach Sandberger, Eifelkalk nach von
Dechen — und der mit demselben zugleich vorkommende Dolomit, welche Kalkbildungen in Verbindung
mit dem in dieser Periode auftretenden Schalstein als die Begleiter, bez. Triiger unserer Ablagerungen 7y
charakterisiren, sind im Allgemeinen oder vorzugsweise die Vorterassen des Westerwaldes, des Taunus und
des Hinterlindergebirges in ihrem Zusammenhange mit den Ufern der Lahn und den Seitenthiilern der-
selben zu bezeichnen.

Eine genaue Begrenzung dieses Gebiets nach Maassgabe der Verbreitung des Phosphorits
ist zur Zeit nicht festzustellen, da wohl selbstverstindlich die Aufsuchung von Phosphorit noch keineswegs
ihren Abschluss gefunden hat.

In einzelnen, selbst grossartig entwickelten Partien der mitteldevonischen Formation sind mit sehr
geringem oder keinem Erfolge Versuchsarbeiten durchgefiihrt worden. Es jst dieses namentlich im nord-
ostlichen Theil des Dillkreises der Fall, so dass zur Zeit als norddstlichste Grenze unserer Phosphoritvor-
kommen die Gegend von Langenaubach, oder wohl auch, wo die Ablagerungen weitaus entwickelter und
verbreiteter sind, jene, um ein sehr Geringes siidlicher gelegene, von Medenbach und Breitscheid zu er-
* achten ist. Diese ziemlich hoch gelegene Gegend — am nordistlichen Abhange des Westerwaldes — ist

durch mehrere Hohenpunkte ausgezeichnet, von welchen der hichste westlich nahe bei Breitscheid, der s, g.
Hub, bis zu 1725 Fuss ansteigt !).

Wihrend die Configuration des Gebirges in der Nahe der Fundstellen, namentlich am s, g. Stein-
berg, zwischen dem Thal der Aubach und demjenigen bei Erdbach, wo ausgedehnte Phosphoritablage—
rungen auftreten, weniger charakteristisch ist, kann als besonders interessant jene in der Nihe des letzteren
Ortes, ostlich einer Fundstelle in der 8. 8. Rollsbach bei Breitscheid bezeichnet werden, woselbst
auch die s. g. Steinkammern gelegen sind. Es sind dies Hohlen im Stringocephalenkalk, allerdings
nur auf kurze Strecken’fahrbar, aber offenbar von nicht geringer Ausdehnung, welche dadurch eine
Eigenthimlichkeit besitzen, dass der von Breitscheid her fliessende Bach auf circa eine halbe Stunde Er-
steckung verschwindet und erst im Thale bei Erdbach, und zwar so wasserreich aus dem Kalke wieder her-
vortritt, dass er sofort eine Miihle treibt,

Das weiter ostlich gelegene, von Dillenburg bis Herborn' vorwaltend von Norden nach Siiden ge-
streckte Dillthal — auf diese Linge ein entschiedenes Querthal — welches von Herborn bis zu seiner
Mindung in die Lahn, unterhalb Wetzlar, mehr eine siidostliche und zam Theil selbst ostliche Richtung

!) Alle Hohen sind in Pariser Fuss und dber dem Nullpunkt des Amsterdam

er Pegels angenommen, es sei denn,
dass ein Anderes ausdriicklich bemerkt worden sein sollte.
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i i ingshausen in den Gemarkungen Wehrdorf und Berghausen (Krfns
anmlzlimt, tnﬁ;nkgte{I];::b ?vgs?l;sgc Stringocephalenkalk nachgewiesen, auch in die Nihe von Phogphorit-
o talli) #e on denen inéessen nur die bei Wehrdorf bis jetzt weitere Untersuchungen ver.anla.sst haben.
e ezisvein sehr hervortretender Hohenpunkt dieser Gegend, am rechten Dillufer '(zmscyen de.m Reh-

d Ulmbach) ist der 1584 Fuss hohe Greifenstein zu erwihnen, gekront d}lrch el'ne weitaus smhtbzre
unhl ine. Auch hier, und zwar unmittelbar an dem Bergriicken, der an der siidwestlichen Ab‘dachung es
chesz::::zlndés liegt und, vorwaltend aus Basalt besteht, ist ein noch wenig untersuchtes Phosphoritvorkommen
ermltteltzwogii; an die Dillgegend reihet sich als ein hervortretender Theil des Verbrei'tungsbezirk.s des
PhosphoritlzlIl das Hinterlindergebirge Oberhessens an, ein Zweig des rhe.inisch-westph?,hsqhsn G?Lrgsz.i
Im nordlichsten und hochgelegensten Theile des Hinter.landes, im Stromgfablet der 'Wgser, l‘I;tfm 1'1‘ e
Hatzfeld und Battenberg fliessende Eder bekanntlich diesem Gebiet a.ngehox:t, 1‘1nd 1(;1 :fni ml'chzr?flersuche’
obwohl allerdings auch hier unsere Formation nicht ganz unvertreten ist, sind irgend erfolgrei

‘auf Phosphorit nicht bekannt geworden, wohl aber sind Ablagerungen unseres Fossils in der Umgebung von

Hohensolms, namentlich aber bei Kénigsherg, Blasbach und W?.ldgirxpes reichlilch lllla};:hg]gvilesetn.
Hohepunkt in der Néhe von Konigsherg und Hohensolms domlmrt_ der 1913 Fuss ) ohe Dinst-
o ph d die beiden letzgenannten Orte die Hohen von 1528 bis 1767 Fuss erreichen. Bei ]_39-
bgrg, e bsolnten Hohe der Punkte Konigsberg und Hobensolms iber dem Amsterdamer Pegel (e}ne
Stﬁfuﬁihgzn:ss?ng dieser beiden letzteren Punkte ist dbrigens nicht bekannt geworden) reduciren sich
:glbstredend auch diese Hohen nach Verhiltniss derjemgen fies Dunstberge‘s,. . e
Die Ufer der Lahn, welche im weiten Umkreis die v.orwa,ltc.and in Nassau rei i
Manganerzlagerstitten, diese wichtigen Factoren unserer Montar.;nmdustne, umschliessen, fsmd auc i 5 .
lle derjenigen Mineralschitze, welche das Gedfalhen des Ackerbaues bfz ordern.  Doc | nich
Spende.nde o Erstreckung, vielmehr nur in einem Theile seines oberen Laufs, vollstindig Qagegen in sei-
e e o Grsib'ete dgl"chstrﬁmt dieser Fluss den Verbreitungskreis unserer Phosphontablage.rl?ngen,
n‘;lﬁrerl:ilttdlg e:nterz 1Lahng.g;egend durch das Auftreten der unterdevonischen Bildungen, be;i.l :is Spiriferen-
% el i reicher Blei- und Silbererzginge et.
o gekemllzelChnetl,clfgxfzsfliws\lfseizlll;: g;ﬂ ilslcltll(i):s;ahe von Stockhausen eine vorherrschende Ric.htuyg
UnsethV‘?:s’te:enachweist verindert hier seine Richtung, indem er, eine kleine Strecke bei Bis-
V?n e na(;) i Odershach abgeréchnet, bis unterhalb Aumenau ein Querthal bildenfl, von .Norden _nach
h"mhen Illld elH' erchwenkt sich das Lahnthal bis Arfurt von Osten nach Westen, bildet zms?,hen“ d1e§em
Suden”Stl'Oln't- d lfi.r Skel eine bedeutende Curve in sidlicher Richtung und jenseits Runkel eine al.mhche
Ort: i A dlm nimmt von da an bis Limburg einen vorwaltend westlichen Lauf, blS: er in d.er
llggllltereonnalgiz?:de:;n da an weitaus noch tber die Grenze unseres Verbreitungshezirks, vielfach weite
ks i i ach Siidwesten annimmt. :
E bﬂdendilteme ‘i’;)l‘zvlvli;l;zﬁg: Rgﬁzzgﬁis;nd an die oben beriihrten Gemarkungen im Hinterlandkreise,
Betl‘af‘ ﬁlllnﬁ'er diese V’Torterasse des Westerwaldes, so ist zuerst, sehr nahe bei Wetzlar geleg.en,
d'as e ? Nied:ar irmes hervorzuheben, woselbst im Zusammenhang mit den schon nordwestlfch
i E{l’lﬁfl];il?fle;o%eginnengen Ziigen des Stringocephalenkalks und Schalsteins ebenfalls unsere Formation
von
m.lt Phoghg.lfna:vfetirtl;:' unterhalb gelegenen, das rechte Lahnufer beriihrenden Kalkzug -bei' Schloss Ali.;en-
berg und Kolfern ist, wenn iiberhaupt Versuche schon vorgekommen, unsere Ablagerung bis jetzt noch nicht

’ . 2 : isch
1) Die Hohenpunkte ,Diinstberg, Hohensolms und Kénigsberg“ sind nach '0. von.lepstFeln’s ?:oﬁz::h¥‘u§:
)G herzogthums Hessen u. s. w. Sect. Gladenbach nach grossherzoglich hessischen Fussen Amstex:damet-
KarlteMdT:: !‘032 07844 Pariser Fuss) hier angegeben worden. Die absolute Hohe des Diinstberges iiber dem
= eter = 3,

Pegel betrigt 1562 Pariser Fuss.
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ermittelt worden. Auch auf dem sehr miichti
| ‘ gen, von Porphyr unterbrochenen Schalstei i
r?ehten Dll'fufer von Nordosten nach Sidwesten bis zur Lahn bei Leun und noch weiltz:ugfétrizl;:tswltll"vf%m
ein spora‘tdlsches Auftreten unseres Fossils bei Berghausen ‘abgerechnet, zur Zeit ei (" e
Phosphoritvorkommen noch nicht ermittelt worden sein. , e
Die wenig ausgedehnten Ziige unseres Kalks. w 1 in sii
J i _ ! » Wwelche von dem in siiddstlicher Richt i
gﬁ:aggr t;;;l:d::;u}:;t; gilsbdulll'chls)cl.n}itt:nbwerden, ebenso wie die noch vereinzelteren Kal;;zi't?;s?zn?iz
. : nbachs ber Lohnberg und weiter unterhalb bei Waldh i + Zei
%glalgichgemeﬁenss V((‘:rkomllcnen lﬁseres' Minerals noch nicht gekennzeichnet, In v::si:(;lilclf;def;;efgﬁlguxz
ausen, n der Gemarkung Mehrenberg, sind ind iber . i ini
i gewordgn. Indessen tber unserem Kalk vereinzelt einige unerheb-
Das Lahnthal, dessen rechtes Ufer oberhalb Wei i
y : ; eilburg kein hervortretend steil i el
veir)andert:i in der Nahe dieser Stadt etwas diesen Charakter. Das Ufer fallt steiler ab uflsd ?v??;n%?ezf;gt,
%ee rl:sfnn ;{ch lnat.le dgelegel-}:I fasaltkuppen besonders malerisch, Zu erwihnen ist der 1110 Fuss h(:ll:;
(nskoppel, n dessen Nahe auch — iiber Kalk — in der Gemark i
auch bis V‘]etzt v;el}ixl') vereinzelt und wenig versprechend, aufgeschlossen Wo;gzi Iifx:sselb%h’ g
on Weilburg bis Aumenau treten in einzelnen Zi ie mit i
. . Au gen die mitteldevonischen Bild iemli
ve;l;rext‘eth auf, doch sind bis Jetzt,. wenn auch solche Aufschlisse noch erwartet werden k(")m‘ll:f enbzwmél e
eSr ol lz)«._,rrelc e Yersuche aqf Phosphorit nicht hervorzuheben. Erst in der Kalkpartie, welche siid ’ tf'szln "
ee a.ch beginnt und bis Arfurt reicht, namentlich in letaterer Gemarkun, ﬁnd’ e
verbreitet unsere Ablagerung. p L R
Das Kerkerbachthal, welches, bei Lahr -begi
1 c ) ! -beginnend, unterhalb Runkel j L i
geyugrt t;:)ielnfalls Lagerstattgn des Phosphorits, und zwar in seinem mittleren Theil s;;xlj m::g;thal tm'u;det,
el Hec ol'zhausen, minder bedeutende bei Schupbach, in welchen beiden Gemark G gt i
cephalenkalk, in Ie'tzterer namentlich auch noch Dolomit verbreitet ist, 1 e
L Der weithin sm@tbare Beselicher Kopf, eine Basaltkuppe von der ziemlich
uss, an welche sich Palagonitgestein anlagert, bildet einen interessanten Punkt mitten in unserem

Auch in den durch die reichen Man 8 ichti
: : ganerzlagerstitten Wichtigen Gemarkungen Niederti
gackh, Dehrn und Steete_n, ferner in der Nihe des nichst Runkel gelegenen Ortesg Sch ;((;e elrt}etfen-
orkommen al.lfges'chl?ssen, in der Gemarkung Dehrn in grosser Verbreitung n g
An die bis in die Nihe von Limburg ziemlich steilen Lahnber :

riicken S]’;eilii}und das 1226,8 Fuss hohe Haidenhduschen.
as Elbthal, oberhalb Westerbure hegi i
; . _ L, West g beginnend, vorwaltend in der Richtune vo N
gz:e:mthl all)llgsesu; Mun(.l&;nlg:i der Elb in die Lahn zwischen Limburg und Staffel erstreikeu(;1 d?liiggel?x?ecih
_ Aug mitteldevonischer Bildungen, welcher oberhalb Had i o :
Zweig Gstlich bis Faulbach erstreckt und in d 2 i A oo
: 3 st er Nihe von Elz sein Ende erreicht. Wi i
im nordlichsten Theile dieses Zuges zu Ta itf, i i 0 - e
. . ge tritt, ist auf seine grosste Ausdeh Stri
breitet. In diesem Zuge selbst ist bis j i i i e
Jetzt noch kein Phosphoritvorkom i i i
kannt geworden, wohl aber ostlich vo d 1ben i i i e i
iomlich natat o n demselben in der Nihe von Offheim und Ahlbach, und zwar ein
Wir haben uns im Verfolg dieser Erorterun
o) . gen der Kalkzone genihert, in welcher d i
:.lsh:]lchlt{uglk erkfmnte grossartige Staffeler Vorkommen abgelagert ist. Dolomitischer ?ndaie?irfrsl;};i?en
ephalenkalk mit anlagernden Schalsteinpartien erstreckt sich, etwas unterhalb Staffel beginnend, meist di:
¢ ]
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Lahnufer folgend, iiber die Gemarkungen Staffel, Gickingen, Aull, Heistenbach und Altendiez. Diesen Zug
durchbrechen das Hambachthal und das Heistenbachthal. :

Besonders wichtig ist iibrigens allein das weit ausgedehnte Phosphoritvorkommen zwischen Staffel

und Giickingen, wo dasselbe ausser der Berihrung mit Kalk und Schalstein noch mit Schalstein-
schiefer in Beziehung tritt und endlich am Felsitporphyr abstosst, welche Felsart indessen, das Liegende
der Kalkzone bildend, deren Zusammenhang kaum unterbricht.

Ueber der Kalkablagerung bei Aull ist bis jetzt ein erfolgreicher Aufschluss von Phosphorit noch
nicht constatirt, wohl aber das Vorkommen in den Gemarkungen Heistenbach und Altendiez bekannt
geworden, wenn auch bis jetzt ohne besonders giinstiges Resultat. Der bereits erwihnte Felsitporphyr,
der nicht nur bei Giickingen und Aull an beiden Ufern des Hambachthals, sondern auch etwas weiter sid-
westlich im Thal der Heistenbach und noch weiter in dieser Richtung bei Altendiez sehr massig zu Tage
tritt und welcher, einen Zug bildend, wenigstens in seiner siidwestlichen Fortsetzung die unterdevonischen
Schichten — den Spiriferensandstein — von den Bildungen des Mitteldevon trennt, scheint die dusserste
Grenzmarke unseres Verbreitungsbezirks, mindestens auf dem rechten Lahnufer, zu sein. Zwar finden sich
noch Kalkpartien jenseits dieses Zuges in den Gemarkungen Elz, Staffel, Giickingen und Hambach, indessen
ist trotz des hier sehr lebhaft umgehenden ansehnlichen Bergbaus auf thonigen Sphérosiderit und Braun-
eisenstein noch keine belangreiche Spur von Phosphorit entdeckt worden.

Wir haben nun auch das an mitteldevonischen Bildungen reiche linke Lahnufer, eine Vorterrasse
des Taunusgebirges, auf welchem Ufer kaum minder, wie auf dem rechten, unser Product vertreten ist, zum
grossten Theil, soweit dasselbe in unsern Bezirk greift, zu betrachten.

Die etwa noch in diesen Bereich zu ziehenden entferntesten Kalkpartien in nordostlicher Richtung
sind diejenigen, welche Enclaven in der Braunkohlenformation zwischen Schiffenberg und Kleinlinden bilden,
ferner, von den weit in Siidosten in der Umgebung von Friedberg ganz vereinzelt auftretenden kleinen Par-
cellen unseres Kalks abgesehen, die zu einer Aufsuchung des Phosphorits noch keine Veranlassung gegeben
haben dirften, die massig verbreiteten Complexe dieser Bildung bei Nieder- und Obercleen. — Soviel be-
kannt, ist ein Vorkommen unseres Fossils in jenen Kalkpartien noch nicht ermittelt worden. — Zu er-
wahnen ist indessen, dass innerhalb einer ganz isolirten Parzelle jenes Kalks bei Gambach (Grossherzog-
thum Hessen) Phosphorit in schénen Anbriichen nachgewiesen worden ist.

Am nichsten ans linke Lahnufer tritt jene:Kalkzone, welche sich von Garbenheim bis jenseits
Wetzlar erstreckt: dieselbe ist durch ein bis jetzt noch wenig untersuchtes Phosphoritvorkommen in der
Nihe ersteren Orts gekennzeichnet.

Der Solmsbach, sidostlich von Brandoberndorf entspringend und unterhalb Burgsolms in die
Labhn miindend, durchschneidet unsere devonischen Bildungen bei Bonbaden, wo auch Schalstein verbreitet
ist, und bei Oberndorf. Ob im Bereich jener Formationspartien unser phosphorsaurer Kalk aufgeschlossen
worden, ist dem Verfasser zur Zeit nicht bekannt geworden.

Mehr vereinzelte und bis jetzt noch wenig untersuchte Fundstellen unseres Vorkommens finden wir
innerhalb der vom Thal der Miihlbach durchschnittenen Kalkzone bei Philippstein und Bermbach.

Unter allen bis jetzt bekannten Phosphoritvorkommen der Lahngegend, selbst das Staffeler nicht
ausgenommen, nimmt an massiger Verbreitung dasjenige den ersten Rang ein, welches, wenn auch nicht in
unmittelbarem Zusammenhang, doch mit sehr geringen Unterbrechungen in mehreren Ziigen iiber die Ge-
markungen Cubach, Edelsberg, Freienfels, Griveneck, Weinbach und Elkerhausen sich er-
streckt. — Die Entfernung der #ussersten Betriebsstellen von einander kann zur Zeit auf eine Meile ver-
anschlagt werden. In dieser ganzen Gegend sind Kalk- und Schalsteinbildungen verbreitet. Letztere werden
von einem der bedeutendsten Seitenthiiler der Lahn, dem Weilthal, durchschnitten, welches auf den Hohen
des Taunus bei Reiffenberg beginnend, unterhalb Weilburg in die Lahn miindet und nicht fern vom Ausfluss
der Weil in der Nihe von Freienfels die ebenfalls unsere Vorkommen beriihrende Weinbach aufnimmt.

Versuchsarbeiten in den Kalk- und Schalsteinpartien lahnabwiirts dieses grossartigen Vorkommens
haben belangreiche Resultate nicht ergeben; — einzelne Fundstellen jenseits Aumenau und bei Villmar
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sind sehr untergeordnet. Die in das Lahnthal miindenden Seitenthiler auf jene Strecke und bis unterhalb

Runkel sind sehr unbedeutend. — In der Umgebung des oberhalb Eschbofen einmii
4 / ; . einmiindenden, ziemli .
dehnten, in der Niihe von Esch beginnenden Emsbachthals, mit welchem sich das Thal ;;fn;vl%}i:ﬁl Zieﬁ ]

unfern Niederbrechen vereinigt, tritt auf seiner unteren Erstreckung, von Niederselters abwirts, Schalstein,
’

nicht aber unser Kalk auf; Phosphoritvorkommen sind in diesem Bereich nicht nachgewiesen. FErst

Ausfluss der. Aa}' in die Lahn begegnen wir wieder und selbst hier nur in wenig herVOrtrete;ld r;v e
nach dem blshengfan Aufschluss Ablagerungen unseres Fossils, bei Diez und Birlenbach Hervo(:; tel(s;e .
Hohenpunkte am linken Lahnufer auf die erdrterte Erstreckung bis zur Miindung der Aar. sind wenriegznz:l3 fl

verzeichnen.

Bs diirften als solche der 1055,3 Fuss hohe Steinkopf bei Blessenbach und der nicht fern von

Limburg gelegene, ibrigens nur 968, Fuss hohe Mensfelderkopf hervorzuheben sein.

Folgen wir nun aufwirts dem Thal der nicht fern von Wehen entspri i Di

. a pringenden, bei Diez in di ]
m,undent.len.Aar, welches Thal von der Miindung -aus bis oberhalb Burgschwalbach durch un;ef'eniiaii-lli];g "
Schalsteinbildungen und das Auftreten des Cypridinenschiefers, endlich durch Diabas und namentlich durch '1

Ziige des Felsitporphyrs gekennzeichnet ist, so begegnen wir sehr wenig versprechenden Funden unseres

Minerals bei Lo_hrheim., etwas ansehnlicheren dagegen bei Oberneisen und hervortretenderen noch bei -
Netzbach. Bei Oberneisen treten theilweise zersetzter Porphyr, theilweise unser Kalk, bei Netzbach die- !

selben Gesteine und Schalstein in Beriihrung mit unserem Product.

Als Hohenpunkt in dieser Gegend kann der 1128,6 Fuss hohe Urhaag auf dem Waldriicken siid-

ostlich von Kaltenholzhausen bezeichnet werden.

Fiir unser Product wichtiger gestalten sich die Bildungen des Mitteldevon in demjenigen Zuge, wel-

cher sich oberhalb Hahnstitten vom linken Ufer der Aar aus siidwestlich bis Catzenelnbogen erstreckt

| Den l'léchsten Punkt .dieser im Allgemeinen nicht sehr hervortretenden Gebirgspartie, indem die v
Gehiinge nur m.dem Thal bei Hohlenfels etwas steiler einfallen, im Uebrigen aber sehr allmilig ansteigen
und abfallen, bildet der 1233,5 Fuss hohe Sandkoppel nichst der durch den benachbartenb Rotheisen-

:’;ei‘;lbezlrgbiu bekanntlgnlfl?llllscheuer, nordostlich von Berghausen. Besonders in der hier gelegenen, vorwal

nd durch unsere Kalkbildung charakterisirten Gemarkung Allendoxf i i Sl

oo ol g ndorf hat sich ein sehr erfolgreicher
Wir néhern uns in Siidwesten bei Catzenelnbo r

fienr Wi : gen der #ussersten Grenze unseres Verbreitungs-

bezirks in dieser B:lchtung_ und haben zu constatiren, dass hier, wo der Zug der mitteldevonischen Bildmfgesn

durch ein grossartiges, mit dem Phosphorit in Beziehung stehendes Auftreten des Felsitporphyrs seinen Ab-

schluss erhilt, und zwar gegen die Schichten des Unterdevon, die sich siidlich, westlich und siiddstlich auf

Weite‘aster Erstrec.kung in der Nihe des Dorshachthales anreihen, unsere Phosphoritbildung in besonders
ge'zelchneter. Weise entwickelt erscheint. Als Hohenpunkte, welche jenseits dieser Grenze noch etwa zua];s-
zeichnen, sind der 1052,4 Fuss hohe Weissestein bei Herold, der 1237,5 Fuss hohe Wolfskopf bej
Catzenelnbogen und endlich die 1382,1 Fuss hohe Ringmauer bei Oberfischbach hervorzuheben g o
Al\{)acllllil'olgend‘e Zusammenstellung derjenigen Gemarkungen (Gemeindebezirke), in welche;l bis jetzt
;lat:;r seins.sc uss dieses Aufsatzes — Phosphoritfundstellen nachgewiesen worden sind, diirfte hier am

A. Hinterlandkreis.

Blasbach, Hohensolms, Konigsberg, Rodheim, Waldgi i ie i
; 7 : ) ) ) girmes. (Hierzu noch d -
Xich 'hessischen Provinz Oberhessen gelegéne Géemarkung Gambach.) ( ie in der grossherzog-

B: Kreis Wetzlar.
Berghausen, Ehringshausen, Garbenheim, Greifenstein, Niedergirmes, Wehrdorf.

. C. Dillkreis.
Breitscheid, Erdbach, Langenaubach, Medenbach, Schionbach.
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D. Oberlahnkreis.

mbach, Cubach, Edelsberg, Elkerhausen, Freienfels, Graveneck,

Ahlbach, Arfurt, Aumenau, Ber
Niedertiefenbach, Obertiefenbach, Offheim, Schadeck, Schupbach,

Hasselbach, Heckholzhausen], Mehrenberg,
Seelbach, Steeten, Villmar, Weinbach.

E. Unterlahnkreis.
Allendorf, Altendiez, Birlenbach, (Catzenelnbogen, Dehrn, Diez, Giickingen, Hahnstitten, Heistenbach,
Lohrheim, Mudershausen, Netzbach, Oberneisen, Staffel.

Mineralogische Charakteristik.

Wenn man den Phosphorit, wie er als Varietit des Apatits namentlich in alteren mineralogischen
Lehrbiichern charakterisirt wird, deren Verfasser ihre Belegstiicke wohl meistens von Schlackenwalde oder

von Logrosan in Estremadura, vielleicht weniger von Amberg entnommen, mit jenem vergleicht, der in dem

oben geschilderten Verbreitungsbezirk auftritt, so muss man annehmen, dass in fritherer Zeit dieses Mineral

nur in wenigen Modificationen bekannt war. .
Wenig stimmen auch die damals an unserem Mineral beobachteten physikalischen Eigenschaften

mit denjenigen iiberein, welche wir im Phosphorit der Lahngegend erkennen. Das faserige Gefiige tritt bei
unserem Fossil, abgesehen von den weiter unten besonders behandelten Incrustationen, ganz zuriick; sehr
vorwaltend haben wir dagegen ein dichtes Gefiige, splittrigen und erdigen Bruch, braunlichgelbe und weiss-
graue Farbe zu unterscheiden. Wenn nun auch letztere Kennzeichen wohl von anderen Phosphoriten hervor-
gehoben worden sind, so ist doch Aggregatzustand und Pigment bei unserem Product entschieden mannich-

faltiger. Wir haben es zum Theil mit einem mehr oder weniger klastischen oder fragmentaren (durch
mbildungsproducte zu thun, obwohl nicht verkannt werden kann,

Theile des Nebengesteins verunreinigten) U
dass diejenige Art, die ein vollkommen dichtes Gefiige hat, einen ganz selbststindigen mineralogischen

Charakter nachweist.
Wir konnen bei Betrachtung der Textur unseres Phosphorit

schaligen, beziehungsweise schieferigen Typus in einen dichten wahrn
schwammigen, zelligen, pordsen Aggregatzustand, namentlich aber, wodu
Habitus annimmt, eine entschiedene Conglomerat- und ebenso hervortr

triimmerartige und die erdige Structur.
Im Allgemeinen ist die Tendenz zur Schalenbildung hervortretend; das Aggregat gestaltet sich als

eine Anhiufung im Complex aneinander gereihter Lamellen von sehr verschiedener Dicke und Form.
Auch die schieferige Textur als Uebergang der schaligen in die dichte finden wir, ja wir konnten
sogar als eine Modification der letzteren eine plattenformige kennzeichnen.
Eigenthiimlich sind diejenigen Partien, wo die Mineralmasse die Tendenz

abgesonderter kleiner Straten wahrnehmen Iasst. _
Noch interessanter sind ferner die mehr oder weniger von dichten Phosphoriten begleiteten Phos-

phorittafeln, die oft nahezu so dimn, wie gespaltener Dachschiefer sind; ihre Hirte tritt freilich gegen
diejenige des Schiefers sehr zuriick, auch haben solche Tafeln nur eine geringe Lingen- und Breitendimension.
Man wird fiir diese Tafeln den mineralogischen Ausdruck ,Bleche® anwenden konnen. .

Am verbreitetsten ist, wie schon angedeutet, der dichte Typus. Manche dichte Stiicke haben einige
Aehnlichkeit mit Jaspis. Ihr Bruch ist flachmuschelig. Viele dichte Phosphorite zeigen iibrigens auch
splittrigen Bruch, wie Kalkstein. Die dichte Varietit findet sich stellenweise in der Form von grosseren
und kleineren Knollen. Letztere haben zuweilen einige Aehnlichkeit mit Bohnerz. :

Die traubige, stalaktitische und nierenformige Art findet sich nicht gelten vertreten, indessen streng
2

s sowohl ein allmiliges Verlaufen des
ehmen; wir beobachten weiter einen
rch das Product einen gesteinsartigen
etende Breccienstructur, endlich die

zur Bildung regelmissig
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genommen nur bei den weiter unten zu erérternden Incrustationen; mehr oder weniger in Verbindung mit
den letzteren gibt es Modificationen, welche einige Aehnlichkeit mit Kiesel-Galmei haben.
' Die Breccienstructur ist neben der dichten die hiufigste. Kleine oder grossere Partikel des Neben-
gesteins, weniger des Kalks oder Dolomits, als namentlich des Schalsteins, sowie Quarz-, Eisenkiesel- und
Kalkspathbrocken, endlich auch die beibrechenden metallischén Mineralien (Pyrolusit, Brauneisenstein) sind
im Phosphoritteig eingeschlossen und zwar theilweise in so innigem Zusammenhange, dass die Masse oft
trotz dieser fremdartigen Beimengungen in ihrer Cohirenz der dichten kaum nachsteht. Bei dem ebenfalls
‘auch in Verbindung mit dem breccienartigen vorkommenden trimmerartigen Aggregatzustand ist die Cohsirenz
dagegen selbstredend gering.
Wir haben endlich noch den durch Zersetzung hervorgerufenen erdigen Aggregatzustand, beziehungs-
weise den erdigen Bruch hervorzuheben. Diejenigen Phosphorite, die am meisten Aehnlichkeit mit Osteolith
haben, ja streng genommen von solchem kaum zu unterscheiden sind, bilden bei ihrer Zersetzung eine Art,
die’ mehr oder weniger als erdige zu charakterisiren ist.
, ~ Die Erorterung iiber die Gestalt, beziehungsweise iber die Frage, ob unser Mineral, abgesehen von
‘den ohen é;;]éuteriien besonderen Aggregathildungen, lediglich als amorph, oder auch als krystallisirt zu
kennzeichnen, ist absichtlich nicht an die Spitze der Betrachtung seiner physicalischen Eigenschaften gestells,
aus Grﬁndeh, die sich weiter unten ergeben werden; dennoch sei schon hier eine Art Pseudomorphosenbildung
erwihnt. Man findet nimlich im dichten Mineral ausgezeichnete Rhomboeder- (und Skalenoeder-) flichen
nach Kalkspath, die mit aller Sicherheit der Form — 2 R entsprechen. . Es sei erlaubt, hier zugleich auf
eine vom Verfasser herrihrende Notiz im neuen Jahrbuch fiir Mineralogie und Geologie von Leonhard und
Geinitz, Jahrg. 1867, 8. 701, Bezug zu nehmen. Diese Flichen sind lediglich Abdriicke, heziehungsweise
Abgiisse, welche die Kalkspathkrystalle bei Ausscheidung des phosphorsauren Kalkes im Phosphoritteig
zuriickgelassen haben, die indessen die ausgezeichnetste Schirfe in Kanten und Ecken nachweisen. Diesen
correcten stereometrischen Formen mochte die Bezeichnung ,Umbhillungspseudomorphosen heizulegen sein,
da ein Kalkspathkrystall beim Ausschlagen der entsprechenden Stiicke, sofern solche noch geschlossen waren,
stets als Kern aus der Hiille sich 1ost. Die Kanten und Ecken, vorwaltend briaunlichgelb, oft noch mit
Mangandendriten besprengt, haben in Farbe und Glanz, welcher letztere zuweilen noch etwas stirker hervor-
tritt, als bei Jaspis, viel Achnlichkeit mit letzterem Mineral. Die glatten Kanten und Winkel verlaufen
an den fusseren Stellen, wo die grosseren Kalkspathkrystalle abgrenzen, in eine zellige Kruste, die zuweilen
wieder von ganz kleinen von Kalkspathkrystallen ebenfalls herriihrenden &dhnlichen pseudomorphischen Im-
prignationen bedeckt sind. -
Die Figuren 1, 2, 3, 5, 6 auf Tafel I1') stellen solche sog. Umhiillungspseudomorphosen dar.
Beziiglich der Tenacitit unseres Minerals sind sprode und milde Varietiten zu unterscheiden. Bei
manchen Phosphoriten, die im massigen Vorkommen nur mittelst der Sprengarbeit gewonnen werden konnen,
tritt die Sprodigkeit sehr hervor.
Die Hérte des Minerals ist, wie sich aus den verschiedenen Aggregatzustinden ergibt, sehr wechselnd.
Die hochst seltene rein faserige Structur (von den Incrustationen hier abgesehen) veranlasst die Hérte des
Apatits, wihrend die dichte eine geringere und die durch Verwitterung mehr oder weniger umgewandelten suc-
cessive eine weiter abnehmende Hirte nachweisen, die bis auf die geringste herabsinkt.
Das specifische Gewicht einiger von beigemengten fremdartigen Substanzen vollkommen reinen
dichten briunlichgelben Stiicke, von welchen gleichzeitig die weiter unten mitgetheilte Analyse ausgefiihrt
worden ist, hat Fresenius zu 2,9907 ermittelt. Professor W. Wicke in Gottingen hat das specische
Gewicht des dichten Staffeler Phosphorits zu 2,9007 ermittelt und darauf anfmerksam gemacht, dass dasselbe
von dem specifischen Gewicht des faserigen Phosphorits von Logrosan = 2,89 nicht sehr abweiche.
Nach den beschriehenen Aggregatzustinden tritt bei dem dichten Phosphorit der Glanz zuriick

1) Die Ausfilhrung der nach der nafirlichen Grosse aufgenommenen trefilichen Zeichnungen auf dieser Tafel
verdankt der Verfasser der Gefilligkeit des Herrn Markscheiders Schneider in Limburg.

Das Vorkommen von phosphorsaurem Kalk in der Lahn- und Dillgegend. 11
”

i 0 udomotphosen.  Die grosste Mannigfaltigkeit hfarrscl'xt in
e eﬁv.a 11;111; be}!}f Z?ngbiire:ﬁ:: nF:)rsifen nigg vertreten. %gch der gewohnlichen Emhhel.gmg:
gk 1 dP’ISF ul::; s:mch hier abgesehen von den unten zu erdrternden Incrusta,tionenI Al untersyhel en:
- folggnde ;:r ’anz rein), vorwaltend Schmutzigweiss, Rothlichweiss, Grelblichweiss, Grauhclgvilss,
Sch Y lge lt?léh grau Gelblzrchgrau, Graulichschwarz, Graulichgriin, Schwirzlichgriin, ‘Wachsgelb, cher-
g Ttl)l l Z{ge el;oth Tleischroth, Braunlichroth, Rothlichbraun, Kastanienbraun, Holzbraun, fe er-
%elbuforgglﬁ?chl))’raun% Schv;irzlichbraun. Manche dieser Farben treten nur hochst selten und oft nur
raun, ' ; : .
o einzelnef Tﬁellg df (l;ssstllll\;}( ‘;uvc;rgi;:;tl?‘:r;;leverschiedenheit ist, so darf nicht tbersehen vy'erden,
i S'O e "a{l enmi’s%rechende Mineralien, wie u. a. namentlich Eisen- und Manganerze, das Plgn3ent
da.ss i F; f}n Ausserdem ist auch der haufig klastische Habitus, beziehungsweise das Gestem.s-
mlf» abge‘geben ?nellll‘.roduct zu beriicksichtigen. Das Nebengestein , beziehungsweisfe dessen Bestandtheile
| b'el uns]elreh vortretenden Einfluss auf das Pigment und auf Mischung der e1.nze1nen Farben. %
i D A etf Farben und wohl auch die Grundfarben sind tbrigens Grelbhchbral.m und"Grauhc -
i . haui;g:roi:llllerrschend. Dass viele Phosphorite bunt gefleckt sind, kann Iiacl'l oblgeI} Erorterungen
it b Eigenthiimlich ist indessen die nicht selten vorkommende regelmassige Streifung. !
v befremden.d b p e weissgraue Varietit, der Farbe nach @hnlich dem Holzopal,' die von braunen Strelfeg
i Man . ;'c;lam en durchsetzt wird, Streifen von allerdings etwas unreiner griner, WeISSer ;lll)lt
11}{3}‘;&25;‘121:9%“;1;%1; dlen gelibraunen Phosphorit durchziehend, ferner rothliche, graue und gelblichweisse, selbs
10 )
e l?al{%]i?l;lgs; mineralogisches Kennzeichen und streng genommen .nicht hierher geh(")?ig, sel
Weml aucu 4 ch die interessante Streifung erwihnt, welche in einer weissgrauen P%losph(')ntmasse
oty dl'eser i i?en wird. Die schwarzen Streifen aus letzterem umschligssen bandaﬁlg Welssgraizlll‘
i LS’fht ke rolli ar.allel in der Weise, wie solches bei der symmetrisch -lagenﬁmgen Struf:h
PhOSP]EOYIh o szajli’;twwgihfend bei metallischen Mineralien das »bunt angel?,ufene“ eine z1eml1f,h g;W(l)) n-
d.el' e ]}GTVOI ?;t 'tritt solche bei den nicht metallischen seltener auf. . Wir finden dieses schox.le ar eﬁ;
110_113 Er?c}lemunﬁ; ’z auch beim gewdhnlichen dichten Phosphorit. Es  dirfte dasselbe von einem lie /
i . Z?nes Fisen- oder Manganoxydes herzuleiten sein.  Nicht selten durchdr}ng.en vlgljwkei, .enn
glil: I;‘xeliss?gfi";il;azufg"hosphoritma,sse Mangandendriten in grosserer und kleinerer Form, zum Theil in sehr kleme
Gruppﬂuggelilét bei dem Aggregatzustande, beziehungsweise der Struch;lrt s%honddermzﬁieﬁd;n(; iﬁ;lgl:l; 311;
i r i i s sind, nicht aber der '
wéi,l_mung g.GSCh'ehlin, dEIJe g?(:g?liu?wf’hlfo;)g}i?:ilsdl?’éegsp:;:]lg sehr v’ereinzelt auftretend und im ,.édlgemeuﬁen
S(':hleqen e (;nd h Eindriicke von Corallen, namentlich von Calamopora polymox:pha, in mamlzt en
7;3@11&1(31111 zf(l:fletn;ui(l)es;ﬁch ?v(;.hrzunehmen; queh sind vom Verfasser, in((l;lassen héschst veremgelftz u;::;(inz&ze i(;,ll:
£ i i : , welche an die sog. Spuren- Ul 3
ﬂi_Cht i b?sglmn;ba{i ﬁalig;lliz]](le nzzllizvge:g ,m Z?Sn;zfde;l)er in No. 78 der Zeitschrift Berggeist, SJahi)gangﬁ
5 g de'l ;)mh 5 dergelegten Ansicht, dass viele Stiicke und zwar solche von Staffel de¥n t.’om reri
1865')" e Dl."};\nl(') hr n%zn gdass man solche mit Etiketten versehen miisse, um sie ferner m%l lfu verl-1
i?e:}?;aslflheﬁ:ni ﬁbizgelslzl (le,r Verfasser nicht beistimmen, indem, abgcz;ehslz voictlile?uiel; 1%::;?; . :rf Sotrl;l;]n;:n
d i indrii i it dies wie angedeutet, 2
T)Olcheiteiv%z'l(;};;iHllil;f};irenEu:v?}?;gd l&%ﬁﬁiﬁéﬁiﬁﬁt’ solche ign Masse nachzuweisen sind. Im Staffeler
e o i onnen. o !
o hatdder 'Z’fsf::::lrltsgigh:ngllicclﬁ ;I;Zﬁl?:fiefﬁt, die als eine zellige zu charaktensm.an ist ,d (3;1:;11116
i g ef?l 1durch Polypen hervorgerufen zu sein scheint, daher solche ebenfall's auch hier, un e
g auct stand imyAllgemeinen die Rede, hervorzuheben sein mochte. Em Gev.vebe. von8 Linie[;
YVI(: 1‘;21? igxlgrlgig;lgwében dicht an einander gereiht (die einzelnen Zellen von einigen bis eirca
anmn )

i i llend), die Hohlungen im Mittel
Weite oder Linge, mehr oder wemiger quer durchschnittene Rhomben 'darstellen )s i
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mit dinnen Stalaktiten von Kalksinter (stalaktitischem Kalkspath) versehen, machen die selten vorkommenden
Stiicke den Eindruck, dass diese Zellenbildung organischen Ursprungs sei. Sandberger, dem ein Exemplar
dieser Stiicke zur Ansicht mitgetheilt worden ist, sprach sich dahin aus, dass dasselbe wohl als eine meta-
morphosirte Coralle, vielleicht als Cyatophyllum quadrigeminum anzusprechen sein konnte, wenn auch der
Beweis nicht zu ermoglichen sei. Diese Bildung ist nach einer Zeichnung des Markscheiders Schneider,
welche als sehr gut gelungen zu bezeichnen ist, auf Tafel II Fig. 4 in natirlicher Grosse dargestellt.

Nach einer bereits im Mérz 1867 erhaltenen Mittheilung des Professors Wilh. Wicke in Gottingen
zeigt unser Phosphorit ebenso wie derjenige von Logrosan die Eigenschaft der Phosphorescenz. Wicke he-
merkt, dass, im Dunklen erhitzt, manche Stiicke diese Erscheinung sehr schon zeigen, dass die leberbraunen
dichten Stiicke mit schwach gelblichem, die weissen erdigen zwischen den Fingern zerreiblichen indessen
besonders intensiv und zwar mit griinlichgelblichem Lichte phosphoresciren. Bekanntlich zeigt auch der
Apatit beim Erhitzen diese Erscheinung und hat bei dem Logrosaner faserigen Apatit gerade diese Eigen-
schaft den Namen ,Phosphorit“ hervorgerufen.

' Da die Phosphorescenz, soweit bis jetzt ermittelt, nicht vielen Mineralien eigenthimlich ist, so
verdient diese an unserem Mineral erkannte Higenschaft auch besondere Beachtung, um so mehr, als
Bromeis in seiner Abhandlung iiber den Osteolith im Dolerit der Wetterau (Annalen d. Chemie u. Pharmacie,
Bd. 79, Heft 1, S. 10) bemerkt, dass der Name ,Phosphorit¢ gewiss mit grossem Unrecht auch fiir andere
erdige nicht krystallinische Vorkommen von phosphorsaurem Kalk beibehalten worden sei. Nach der oben
beriihrten Thatsache ist hiernach diese Ansicht des hochgeschitzten Chemikers nicht als begriindet zu er-
achten und dieselbe wohl dadurch zu erkliren, dass unser weisser erdiger Phosphorit zur Zeit, als dieser
Aufsatz erschienen (im Jahre 1851), noch nicht bekannt war. Diese Varietdt ist allerdings diesem Osteolith
téduschend @hnlich.

Zur Vervollstindigung der Aufzihlung simmilicher physikalischen Eigenschaften ist noch hervor-
zubeben, dass die meisten dichten, namentlich aber die erdigen Varietiten unseres Products an der Zunge
anhingen und in der Regel einen thonigen Geruch im trockenen Zustande nachweisen, welche Eigenthiim-
lichkeit auch der Osteolith der Wetterau (von Ostheim) besitzt.

Fresenius hat bereits im Jahre 1865 eine Analyse des Staffeler Phosphorits in seinem
Laboratorium ausfiihren lassen und dem Verfasser die Veroffentlichung des Resultats zur Verfigung gestellt.
Es ist dies die erste vollstindige Analyse underes Fossils, ausgefiihrt von Dr. Forster, die bereits am
20. September 1865 von letzterem dem Verfasser iberliefert wurde. Zu derselben war ein ziemlich dichter
. gelbbrauner (braunlichgelber) moglichst reiner Phosphorit (Stiick- oder Stufstein) von Staffel, dessen speci-
fisches Gewicht, wie oben bereits erwihnt, 2,9907 betrug, verwendet worden. Sie ergab folgende Zusammen-
setzung :

Kalkeigi ar e, i (124 145070, PECE)
Magnesia . . . . 0416 -
Eisenoxyd . . . . 642 -
Thonerde . . . . 108 -
Kali'onan s 0o il b Gingan
Natron .. . .. L 042 -
Phosphorsiure . . 3448 -
Kohlensaure . . . 151 -
Kieselsdure . . . 4,483 -
Fluor 75 - ool g L1450

Wasserit . . ui . 12450~ :
: 101,17 pCt.
Fir 1 Aeq. Fluor 1 Aeq. Sauerstoff ab . 1,45 pCt.
' 99,72 pCt.
In Spuren vorhanden Mangan, Jod, Chlor.

¥
&
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Eine von Fresenius bereits friher und zwar auf Ersuchen des oben erwihnten Grubenbesitzers
V. Meyer in Limburg ausgefihrte Analyse von Staffeler Phosphorit (die untersuchten Stiicke waren nicht
von einer und derselben Varietit, vielmehr im Pulver gemischt) hatte folgendes, von ersterem nicht wesentlich
abweichendes Ergebniss, welches annihernd als ein Durchschnittsresultat erachtet werden konnte.

Kalk i wihdmisae 4781 pOk:
Magnesia, ;.\ xndiihs 0,12 .0
Kalic oh Jivan ohikali:0,66: m
Nafron .- . . 052 -
Eisenoxyd . . . . 3,71 -
Thonerde . . . . le7 -
Phosphorsdure . . 33,84 -
Kohlensdure . , . 2755 -
Kieselsaure . . . 5,04 -
Flyor: . gidtvmaite. 2,410
Wasser . i ol 20740 -
100,53 pCt.
Davon ab eine dem Fluor dquivalente Menge Sauerstoff 0,84 pCt.
99,69 pOb.

W. Wicke hat im Anfang des Jahres 1867 nachfolgende Analyse des nassauischen Phosphorits
(Fundstelle nicht genau ermittelt) durchgefiihrt und die Gefilligkeit gehabt, dem Verfasser solche mitzutheilen.
Die Stiicke waren aus einem Haufwerk entnommen, welches an einen Superphosphatfabrikanten bereits ab-
geliefert worden, so dass das Resultat der Untersuchung annihernd als ein Durchschnittsergebniss erachtet

werden konnte.

Kalk .. afc il - 4281 pGh.
Magnesia . . . . 023 -
Kyl ol vl 1og i
Naton . ey« 8 .. -009 /=
Hisenoxyd . . . . 82 -
Thonerde . . . . 2923 -
Phosphorsure . . 30,63 -
Schwefelsgure . . 1,07 -
Kohlensgure . . . 278 -
Kieselsdure . . . 6,61 -
Figlor: . 8 ag 374 =
‘Wasser SR e

: 102,17 pCt.
Fir 1 Aeq. Fluor ab 1 Aeq. Sauerstoff 1,57 pCt.
100,60 pCt.

Spuren von Mangan, Blei, Kupfer, Chlor.

In anderen Stiicken, die nach Mittheilung vorstehender Analyse demselben Chemiker iibersendet
worden sind, und zwar in solchen von briunlichgelber Farbe, dhnlich, wenn auch nicht vollig gleich den-
jenigen, welche im Fresenius'schen Laboratorium untersucht worden waren und von welchen die Analyse
oben angefiihrt ist, hat Wicke, wie dieses auch von Forster festgestellt, keine Schwefelsiure ermittelt, da-
gegen ganz geringe Spuren von solchen Metallen darin nachgewiesen, welche durch Schwefelwasserstoff
aus der sauren Losung fillbar waren. W. Wicke hat spiter im Journal fiir Landwirthschaft in Hannover
(Heft 1, S. 120 1867) unter ,Mittheilungen aus dem agriculturchemischen Laboratorium in_Gottingen® bei
Besprechung des ersten Aufsatzes des Verfassers iiber das Vorkommen von phosphorsaurem Kalk in der
Lahn- und Dillgegend auch die oben erdrterte Analyse unseres Phosphorits (er untersuchte grobes dunkel-

" " v Wi
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bl‘aunes Pulver)' ﬁﬁt‘.g‘&heilii und daselbst weiter noch der darin ermittelten Spuren von Jod und namentlich
a}fch' von Chron‘@ ’fn deutlich nachweisbarer Menge geddcht; er bemerkt; dass 14 Gr. Phosphorit hinteichten
um sowohl vor qu L{iﬁhrdhr als auch auf nassem Wege dié Reaction #uf Chrotn erketneri mu lassen. ;
: V.on besonderem Interesge diirfte es sein, hier auch von anderen dichter und erdigen PhdSpI;o'r‘iten
als denjenigen der Lahn- und Dillgegend zur Vergleichung mit letzteren einige Analysen hervorzuheben
. Nach von G.oru P-Besanez besteht der hekanntlich im Jurakalk auftretende Amberger Phos h.orit
(weiss, nur stellenweise roth und gelbbraun gefleckt) nach der Analyse F. Schroder’s aus'): ;

Kalkerde . . . . 4871 pCt.
Phosphorsiure . . 4200 -
Kieselerde . . . 4,97 -
Eisenoxyd . . . . 1,56 -
Bittererde. , . . 075 -
Kaliog, . .o oisnil
Nafron, . w5 Gip " -
Kohlensdure . . . 291 -
‘Wasser . . . 1,31 -

101,02 pCt.
Meyer fand in demselben auch geringe Spuren einer Jodverbindun
: 4 g und berechnet den Gehalt in
diesem Phosphorit an 8 CaO + P05 auf ca. 80 pCt. Das s ec. Gewicht i i
i ity P pec. Gewicht des Amberger dichten Phosphorits
' Wichtiger sind die weiter unten vergleichungsweise hervor
. gehobenen Analysen des Amberger Phos-
phorits von Meyer und Dr. Theodor Petersen, in welchen auch der Gehalt an Fluor, von lggierszsn
auch derjenige an Jod, nachgewiesen worden ist. :
Bromeis verdffentlicht in seiner Abhandlung iiber den Osteolith im Doleri
. olerit der Wetterau (vergl
Amnalen der Chemie und Pharmacie N. i iths, di i
il it e un armacie N. R. Bd. III, S. 1) drei Analysen des Osteoliths, die ebenfalls hier
Feste Varietit Mittlere Varietit Erdige Varietat
sp. Gew. 3,08. sp. Gew. 8,04. sp. Gew. 3,03.

Phosphorsdure . 36,88 37,41 37,16
KA iy o 49,41 49,94 48,90
Kieselerde .. . . 4,50 2,75 2,03
Eisenoxyd . . . 1,85 2,78 2,31
Thonerde . . . 0,93 1,25 Spur
Talkerde . . . 0,47 0,79 1,85
LT B A R 0,76 0,81 0,73
Nateon: /= ... 0,62 0,46 0,43
Kohlensiure . . 1,81 2,34 2:55
Wasser. . . . 2,98 3,45 3,62
Clilory i Spur
99,51. 101,28. ' ' 98,85

Das Mineral enthilt hiernach 86 pCt. 3Ca0 + POs5.

Im Osteolith der Wetterau fehlt auch nach neueren Untersuchun ie i i
r W, ' - gen Fluor, ebenso wie im Osteolith
aus Trachyt von Ho_nne:rf im Siebengebirge (Bluhme) und mehreren andern. Dr. Theollor Petersen in Frank-
furt 2. M. beme_rkt iibrigens, 'dass wohl die Abwesenheit des Fluors nicht Regel sei und dass er Spuren von Fluor
auch im Osteolith von Ostheim entdeckt habe. In letzterem ist von Petersen sowohl als von Sandberger

1) Vergl. n. Jabrbuch fiir Mineralogie und Geologie von Leonhard und Bronn, Jahrg. 1855, S. 569.
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auch Jod nachgewiesen worden, so dass, da auch kohlensaurer Kalk und Wasser in diesem wie im Amberger
Phosphorit nachgewiesen, in chemischer, beziehungsweise auch in mineralogischer Beziehung kaum noch ein
Unterschied jener mit unseren dichten und erdigen Phosphoriten zu begriinden sein diirfte. (Vergl. auch
Dr. Th. Petersen iiber Phosphorit im achten Bericht des Offenbacher Vereins fiir Naturkunde 1867.)

In neuester Zeit haben auch die Phosphatknollen im Eisenerz von Gross-Bolten und Adenstidt
(Hannover) einige Aufmerksamkeit erregt, wenn auch in technischer Beziehung das Vorkommen keine Be-
deutung hat. W.Wicke hat im Journal fir Landwirthschaft in Hannover 1866, S. 390 eine Analyse dieser
Knollen verdffentlicht, die als Phosphorit zu kennzeichnen sind. Zur Vergleichung moge auch diese Analyse
hier folgen:

Feuchtigkeit. . . . 1,67 pCt.
Glihverlust . ., . . 834 =
Phosphorsdure . . . 3333 -
Schwefelsiure . . . 052 -

Kohlensdure . . % . 245 -
Eisenoxyd . . . . 6,98 -
Thonerde . . ... . 356 -
Magnesia . . . . . 0922 -
Kalk . . iccass . . 4206 -
Fluorcaleium . . . 250 -
Unloslicher Riickstand 3,34 -
- 99,97 pCt

Der dichte Phosphorit der Lahn- und Dillgegend soll in -seinem Gehalt an 3 CaO + P03, wenn
auch wohl nur in einzelnen Partien, bis zu 85 pCt. steigen, nach Meineke’s Untersuchung eines solchen
Phosphorits von Ahlbach.

Es ist der Incrustationen schon wiederholt gedacht worden, welche den dichten Phosphorit nicht
selten bedecken. Dieselben sind hochst charakteristisch fir unser Product und haben einen sehr wesentlichen
Einfluss auf den mineralogischen Habitus und die Form der Stiicke. Wir finden trauben- und nierenformige,
sowie stalactitische Incrustationen von rein weisser und matt gelber Farbe, andere wieder von grauem und
gelblichbraunem und rothlichweissem Pigment, wieder andere von meergriiner, spargelgriiner, griinlichgelber
dunkelgriiner, griinlichweisser Farbe, letztere derjenigen des Milchopals dhnlich. Wahrend die meisten dieser
Bildungen die Eigenschaft der Pelluciditit nicht besitzen, sind einige, und zwar vorwaltend die mit griinem
Pigment, entschieden durchscheinend, einzelne vollkommen, andere in Splittern. Auch eine voll-
kommen durchsichtige wasserhelle Varietit ist, wenn auch besonders selten, zu erwihnen.

Die griin durchscheinende Incrustation besitzt einige Aehnlichkeit mit Prehnit, ‘doch ist der Glanz
mehr als Wachs- oder Fettglanz, denn als Glasglanz, wie solcher dem letztgedachten Mineral mehr eigen-
thiimlich, zu bezeichnen. Die Gruppirungen dieser griinen Varietit sind besonders schon, meist trauben-
und nierenformig. Die Bildung erscheint als mehr oder weniger dicker Ueberzug, selbst von mehreren
Linien Stirke, beziehungsweise als' Kruste partienweise iiber dem dichten Phosphorit. Manche dieser In-
crustationen sind knollenformig, oder fast kugelformig abgerundet. Das Aggregat ist entschieden faserig
und bei ahgerundeten Stiicken concentrisch -strahlig.

Wie schon aus dieser Charakteristik hervorgeht, sind diese Incrustationen als eine vollkommen
homogene Bildung zu bezeichnen, wenn auch die vorwaltend weisse Varietit mehr als ein Zersetzungsproduet
derjenigen von anderer Farbe zu erachten ist. Mohr erwihnt in einem in No. 78 der Zeitschrift ,Berg-
geist 1865 verdffentlichten Aufsatz auch der griin durchscheinenden Incrustationen. Er bestimmt den
Gehalt denselben an 3CaO + PO> bis zu 82 pCt., wihrend, wie weiter unten bemerkt, derselbe von Dr.
Forster noech hoher ermittelt worden ist.
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~ Die Hirte dieses Minerals ist vom Verfasser zu 4 gefunden worden, so dass sie mit derjenigen des
Flussspaths wohl ibereinstimmen wird, und von derjenigen des Apatits wesentlich verschieden ist.
‘ Da nach diesen mineralogischen Kennzeichen sehr grosse Wahrscheinlichkeit vorlag, dass die
gedachte Incrustation als eine bisjetzt noch nicht als besondere Species bekannte Mineralsubstanz zu er-
achten sei, um so mehr, da die ersten qualitativen Versuche einen anscheinend nicht unerheblichen Gehalt
an kohlensaurem Kalk, anderntheils einen solchen an phosphorsaurem Kalk ergeben hatten, eine Idenditdit
dieser Substanz mit dichtem oder erdigem Phosphorit nach den physikalischen Eigenschaften aber nicht
anzunehmen war, so lag zu einer Analyse in hohem Grade Veranlassung vor. Auf desfallsiges Ersuchen
ist eine solche bereits im August 1865 im Fresenius’schen Laboratorium von Dr. Forster ausgefiihrt
worden. Das Resultat dieser Analyse ist folgendes: ;
i Griines, durchscheinendes, den Phosphorit incrustirendes Mineral (von Staffel)
Spec. Gew. 3,1284. '

Kalk 54,67 pCt.
Eisenoxyd . 0,037 -
Thonerde . 0,026 -
Phosphorsiure 39,06 -
Kohlensdure . 3,19 -
-Fluor 3,06 -
Wasser 140 -
101,423 pCt.
Fir 1 Aeq. Fluor 1 Aeq. Sauerstoff ab 1,280 pCt.

100,143 pCt.
Bindet man die Siuren und Basen, so ergibt sich folgende Zusammensetzung des Minerals:

Basisch phosphorsaurer Kalk . 85,10 pCt.
Phosphorsaures Eisenoxyd . 0,07 -
Phosphorsaure Thonerde 0,06 -
Kohlensaurer Kalk 7,25 -
Fluorcalcium . 6,26 -
Wasser 140 -

100,14 pCt.

Fresenius sprach bei Ueberlieferung dieser Analyse die sehr einleuchtende Ansicht aus, dass das
fragliche Mineral wohl als ein Umbildungsproduct, entstanden durch die Einwirkung kohlensauren Wassers
auf Phosphorit, zu erachten sei. :

Auch die weisse Incrustation hat Fresenius auf Ersuchen des Verfassers einer Analyse unterworfen
und erkannt, dass dieselbe gleiche Bestandtheile wie das grime Mineral enthilt und sich erstere nur von
letzterem durch einen gewissen Zustand der Verwitterung unterscheidet.

Diesem Mineral, hiernach ein wasserhaltiges Phosphat mit Fluormetallen, wurde vom Verfasser
im Einverstindniss mit dem gedachten hochgeschitzten Analytiker der Name ,Staffelit* beigelegt, ein
Name, der deshalb empfehlenswerth erschien, weil das Phosphat zuerst im Staffeler Vorkommen entdeckt
worden ist.

Dr. Theodor Petersen in Frankfurt a. M. hat einen schitzbaren Aufsatz iiber unseren Phosphorit,
beziehungsweise gedachten Staffelit im siebenten Bericht des Offenbacher Vereins fir Naturkunde 1868,
S. 123 u. f. niedergelegt. Derselbe ist spiter veroffentlicht worden, als des Verfassers erste kleine Abhand-
lung iiber diesen Gegenstand, beziehungsweise der Separatabdruck seines frilheren Schriftchens, und hatte
‘Petersen damals noch keine Kenntniss erhalten von diesem letzteren, sowie den in demselben mitgetheilten
Specialanalysen iiber Phosphorit und Staffelit. Da letztere, wie schon bemerkt, im August 1865 im Fresenius’-
schen Laboratorium ausgefiihrt worden sind, so ist entschieden, dass solche die ersten waren. Aus Petersen’s
Aufsatz geht hervor, dass er beinahe farblose, durchscheinende, traubige Aggregate von Staffel, mithin
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. Letztere
Stiicke, welche unserem oben erdrterterten Staffelit entsprechen, der Analyse unterworfen hatte

hatte folgendes Frgebniss: Sp'éciﬁsches st o

h dem Trocknen bei 110° ergaben reine Probesticke folgeﬁde mittlere Zusammensebzung :
o In verdiinnter Salpetersiure unloslicher Riickstand,
thoniger Eisenstein und etwas Kieselerde . 1,06

Eisenoxyd nebst wenig Thonerde . . _5(?)’,51
Kalk : : & 0,:-;(;
Magnesia - 0,
Kali 0,14
Nafron . 36,3;
Phosphorsaure 2’4(;-
Fluor R 0,03
Chlor und Jod . 4,25
Kohlensaure . 1,65
‘Wasser . o
i ir di tzung des Minerals wie folgh:
Anngherungswerth fiir die Zusammense
Potersen berechnet den i (;gs g ot
Ca0 +CO02> . 9,18 ) iy
MgO+CO 2 . 0,40
Ca Kl 6,34
KFl 0,17 . 6.6
Ny FL SR 0,40
Chlor- und Jodkalium . . 0,0_5
Tisenoxyd, Thonerde, Kieselsdure
und thoniger Riickstand . 1,66
W agser. ol " e e e U . 165
100,00.

dass, wenn man die 1,66 pCt. Eisenoxyd, Thonerde u. s. W. al8

gt Ao ehrige zurickfihren lasse auf die Formel:

Verunreinigung betrachte, sich das Uebrl 4y 60
3 (CasP) +CaFl+CaC+ H.
Dieselbe verlangt: 9020 .3P 05 =465— 82,59
CaFl= 39 — 6,94
Cao. C02= 50 — 8787
HO= 9— Leo
563 — 100,00.
Chemiker noch, dass die Annahme, ,

t spiter in kohlensauren Kalk iibergegangen,
ot B Wir werden weiter unten Veranlassung haben, auf

bei Bildung dieses Minerals sei ein

Schliesslich bemerkt dieser wihrend

basisches Kalkphosphat ausgefallen, ' ‘
dasl basische Wasser zuriickgeblieben® gerechtfertigt seL

diese Analyse nochmals zuriickzukommen. e o a5l g,
ten, d 11, von Chrom herriihre. Weiter bemerkt

vollkommen beitreten, dass .
v, wie oben bemerkt, sich auch

W. Wicke hat nach einem dem Verfasser. \)foxéhihm zugc}iz::ie;l:s S;; B e i
i i durchscheinenden Mineral (Staffelit Chrom na :
it S die grime Farbe, ahnlich wie beim Ber.y o by gl o
dieser Autor, welche Auffassung wir nicht weniger theilen und n?lt w-elézhtzli sic
: i er inten
standen erklirt hat, dass dieser Chromgehalt, der, wenn guch wenig .
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im -dichten Phosphorit. gefunden, dem Schalstein zu verdanken sei, welcher, wenigstens in einzelnen Varietiten, -
Chromoxyd enthdlt. Sandberger hat bereits 1851 in einem bei Limburg gelegenen Schalsteinbruch Chrom- -
ophyllit massenhaft und zwar in violettem Schalsteine entdeckt. Dieser letztere Forscher hat nach einem &
dem Verfasser bereits am 27. November 1866 zugegangenen Schreiben eine Ermittelung gemacht, die zur
mineralogischen Charakteristik unseres Fossils vom hochsten Interesse ist. 3

In einer ihm damals vom Verfasser iibersendeten Suite von Belegsticken, und zwar in einem Stick
Staffelit von Dehrn, fand derselbe deutliche Rhomboeder, wonach auch in dieser Beziehung jede etwaige
Verwechselung unseres Minerals mit Apatit wegfallen muss. (Vgl. auch n. Jahrbuch fir Min. und Geol. von
Leonhard und Geinitz 1866, S. 449.)

Auch im Amberger Phosphorit sind als Staffelit gekennzeichnete strahlige Krusten von Sandberger
damals ermittelt worden. Seit der beriihrten ersten Entdeckung der Krystallform sind dem Verfasser noch
mehrmals solche, stets aber sehr kleine Rhomboeder auf Stufen vorgekommen; es sind ibrigens bis jetzb
noch soleche Krystalle als entschiedene Seltenheit zu bezeichnen.

Nicht unerwihnt kann hier bleiben, dass der Verfasser auch auf einer besonders schonen, spargel-
griinen nierenformigen Stufe, welche derselbe 1865 bereits auf den Staffeler Gruben erhoben und im Laufe
des Jahres 1866 an das Mineraliencabinet zu Schaumburg, damals noch dem inzwischen verstorbenen, als
Forderer der mineralogischen Wissenschaften hochverdienten Erzherzog Stephan von Oesterreich gehorig, |
abgegeben, wenn auch in mikroskopisch kleinen Gruppen Rhomboederfragmente ermittelt hat; der Verfasser
ist iibrigens erst durch die erwihnte Mittheilung Sandberger’s zur weiteren Untersuchung dieser Stufe, an
welcher er allerdings schon frither fusserst kleine krystallinische Partieen bemerkte, veranlasst worden.

- Sandberger’s fernere Untersuchungen iber den Phosphorit von Amberg und denjenigen der Lahn-
und Dillgegend haben zu Ergebnissen gefiihrt, die fir die kinftige mineralogische Stellung unseres Minerals
von besonderer Wichtigkeit sind. Derselbe hat im neuen Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie u. s. f. von
Leonhard und Geinitz, Jahrgang 1867 S. 833, eine Bemerkung niedergelegt, die dem Wortlaute nach hier
folgt: ,Wie ich in meinem lefzten Briefe (Jahrb. S. 449) bemerkt, habe ich meine Untersuchungen iber
die sogenannten Phosphorite fortgesetzt und ausser der Bestitigung der Ansicht, dass die durchscheinenden
traubigen Ueberziige auf dem schmutziggelben dichten sog. Phosphorit von Amberg Staffelit sind, auch ge-
funden, dass, wie aller Staffelit, auch aller sog. Osteolith aus Bayern (Redwitz, Fuchsmiihl u. s, w.)
und Hessen (Calvarienberg bei Fulda und von Ostheim bei Hanau) Jod und kohlensauren Kalk enthilt
und seiner Zusammensetzung nach als wenig verunreinigter, resp. dichter Staffelit zu betrachten
ist. Es wird sicher gelingen, auch in den Basalten, deren Zersetzungsproducte die Osteolithe sind, Jod -
nachzuweisen, und ist es gewiss merkwiirdig, dass nun eine dasselbe constant enthaltende Mineralspecies in
weiter Verbreitung bekannt wird. Alle meine Versuche, in Apatiten Jod nachzuweisen, blieben resultatlos,
auch in dem farblosen Apatit (PO P), welchen Herr Bergmeister Stein zu Diez als seltenen Begleiter des
Staffelits bei Staffel selbst fand und mir zur Untersuchung schickte, fehlt es ginzlich. Ueber jodfreie, aber
kohlensauren Kalk und Wasser enthaltende Phosphorite behalte ich mir weitere Mittheilung vor.

Der geehrte, dem Verfasser langjihrig befreundete Forscher, mit dem er, wie schon aus dieser Mit-
theilung und friiheren Erdrterungen hervorgeht, bei Zusammenstellung des Materials fiir den gegenwirtigen 4
Aufsatz wiederholt correspondirt hat, ist nach seinen weiteren, ihm personlich gemachten und zur Ver-

offentlichung iberlassenen Mittheilungen der Ansicht (was auch schon aus dem oben Bemerkten hervorgeht),
dass wir den faserigen Apatit (Phosphorit) yon Logrosan, Schlackenwalde, von unserem dichten und erdigen
(einschliesslich des Osteoliths) streng zu tremnen und diesen, wozu auch der Amberger mit seinen ganz
gleichen Incrustationen gehort, als Staffelit zu bezeichnen haben, wihrend das faserige Mineral von

Logrosan u. s. w. nach wie vor als Phosphorit mineralogische Species bleibt. Nichst kohlensaurem Kalk
und Wasser ist Jod der charakteristische Bestandtheil des Staffelits.
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iiber den dichten und erdigen Phosphorit der Lahngegend und diejenige iiber unser durchscheinendes bisher
als Staffelit gekennzeichnetes Kalkphosphat, wie solches geschehen, zu trennen und oben voran-
zustellen.

In der industriellen Welt hat ibrigens unser Mineral unter dem Namen Phosphorit bereits
in der Weise Bedeutung gewonnen, dass Anstand genommen werden musste, in diesem Aufsatz, der
auch Technisches behandelt, fiir denselben ganz allgemein den Namen Staffelit zu adoptiren, welcher letztere
zunichst im mineralogischen Publikum sich Geltung zu verschaffen hat. Es ist daher bei allen Erorte-
rungen, sofern solche nicht lediglich die rein mineralogische Charakteristik beriihrt haben, der gedachte
Name als Collectivbezeichnung fiir unser Product noch nicht in Anwendung gekommen.

Um indessen das reine, durch seine entschieden homogene Bildung und zum Theil durch Pelluci-
didat ausgezeichnete strahlig-faserige Aggregat, welches jetzt auch durch erkannte Krystallform noch
weitere Bedeutung gewonnen hat, obgleich solches nach dem dermaligen Stand der Untersuchung nur als
Varietat zu erachten, von dem dichten und erdigen Aggregat leichter unterscheiden zu konnen, um so mehr,
da dessen Vorkommen keineswegs auf die Fundstellen bei Staffel beschrankt ist, so hat der Verf. in der nichsten
Abtheilung dieses Aufsatzes, in welcher bei der Erorterung dber Lagerung des Phosphorits die verschiedenen
Fundstellen der Varietiten zur Sprache kommen werden, nicht unterlassen mogen, diese durchscheinenden
strahligen Incrustationen durch den bisherigen besonderen Namen ,Staffelit“ einstweilen noch auszuzeichnen.

Am Schlusse der mineralogischen Charakteristik dirfte es angemessen erscheinen, auch in der Kiirze
derjenigen Mineralien Erwiahnung zu thun, welche den Phosphorit begleiten und zuweilen mehr charakte-
ristisch einzelne Fundstellen desselben auszeichnen.

Unter den mitvorkommenden Phosphaten ist vor Allem der unserem Mineral am nichsten verwandte
Apatit hervorzuheben. Man findet denselben, wenn auch nur untergeordnet, stellenweise besonders in
Spalten und Drusen des Phosphorits. Die Flichen des hexagonalen Prismas sind an manchen Krystallen,
die indessen meist- sehr klein auftreten, sehr deutlich zu erkennen.

Untersuchungen haben sehr entschieden den Mangel an Kohlensiure, Wasser, sowie auch an Jod
ergeben, so dass, auch abgesehen von der Krystallform, keine Verwechselung mit Staffelitkrystallen in Frage
kommen konnte.

Hervortretend schon und durch verschiedene Arten ausgezeichnet, findet sich der Wavellit. Der-
selbe bedeckt theils den dichten Phosphorit unmittelbar, theils kommt$ er in Begleitung von mithrechendem
Pyrolusit vor. Das Mineral findet sich in traubigen und kugelférmigen und in sternformig strahligen
Aggregaten von schneeweisser, weingelber, griinlichgelber, grauer Farbe, mit ausgezeichnetem Perlmutterglanz.
Besonders schon und auf manchen Phosphoriten reichlich verbreitet ist eine schneeweisse sternformig
strahlige Varietit. Krystalle hat der Verfasser bis jetzt mit Bestimmtheit noch nicht erkennen kénnen.

Grineisenstein tritt stellenweise sowohl dicht als faserig auf, in letzterem Aggregatzustand, der
ohnedies sehr vorwaltend, am hiufigsten. In der Regel bildet derselbe Incrustationen zwischen einzelnen
Lagen dichten Phosphorits und Brauneisensteins.

Noch manche andere Mineralien treten in unmittelbarer Begleitung des Phosphorits auf. Es ist
dahin besonders Kalkspath zu rechnen, welcher sogar als typischer Begleiter unseres Minerals zu bezeichnen
ist. In ausgezeichnet schonen, oft ansehnlich grossen Rhomboedern (auch Skalenoedern), glasglinzend, o R
in der Regel perlmutterglinzend, erscheint dieses Mineral meist als Kern der oben beriihrten sog. Umhiil-
lungspseudomorphosen.

Auch die Verbindung der Kalkerde mit der Kieselerde ist bei unserem Fossil, welches iiberdies
Kieselsaure (Forster wies, wie oben angegeben, im dichten Phosphorit 4,83 pCt. von derselben nach) als
nicht unwesentlichen Bestandtheil, wenigstens in der nicht ganz reinen Varietit, enthilt, ziemlich oft gefunden
worden. In derben Massen, grauweiss, schwach perlmutterglinzend, zwischen Phosphorit eingeschlossen, ist

stellenweise Wollastonit gut erkennbar.
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zahlreicher dhnlicher Vorkommen (Modificationen finden sich iiberdies fast stets) die Anhaltpunkte zur Er-
klirung der Bildungsweise unseres Products vermehrt werden und hiernach die Losung dieser Frage, die
ihre weitere Grundlage in der chemischen Analyse erhilt, erleichtert werden diirfte. Auch in technischer
Beziehung diirfte diese Behandlungsweise zu rechifertigen sein.

1.3Vorkommen bei Medenbach. !
(District Steinberg, an der Grenze der Gemarkungen Erdbach und Breitscheid, Dillkreis.)
(Tafel I, Fig. 1:)

Ueberlagert von zersetztem, nahezu zu Thon umgewandeltem Schalstein, tritt zwischen massigem
Stringocephalenkalk, welcher das Liegende bildet, zu Thon nicht vollig umgebildetem, in einzelnen Brocken
im flaserigen Gefiige noch gut erkennbarem Schalstein, in welchem zerstreut grissere und kleinere Kalkblocke
eingebettet sind, sowie zugleich in unmittelbarer Beriihrung mit diesen Blocken, Phosphorit auf.

Der Aufschluss dieses Vorkommens wurde durch einen saigeren Schacht von 5 Lchtr. Tiefe ein-
geleitet; mit diesem Schacht erreichte man den hier nahezu stockformig auftretenden Phosphorit. Die
Lagerstitte schiesst unter einem Winkel von ca. 50 © durchschnittlich 6 Fuss michtig dber dem massigen
Kalk ein. Man folgte mit tonnligigem Abteufen, stets die Michtigkeit der Lagerstitte anhaltend, auf ca.
5 Lehtr., an welcher Stelle sich der Einfallwinkel auf ca. 70 © gestaltete, und teufte weitere 6 Lchtr. im
Phosphorit bei sonst gleichem Verhalten ab. Die Michtigkeit des Vorkommens nahm mit der Tiefe noch
etwas zu, vermehrte sich noch bis iiber 1 Lehtr. und war das Tiefste der hier wohl den Abschluss bildenden
Kalkmulde bei der Besichtigung noch nicht angehauen.

Im Hangenden ist durch weitere Versuchsarbeiten ein Complex von Kalkblocken ermittelt worden,
wie oben schon angedeutet, zum Theil in Beriihrung mit Phosphoritnestern. Mittelst einer Strecke hat man
die geschlossene Lagerstitte, dem Streichen in hora 4.4 folgend, bereits entsprechend verfolgt.

Der Phosphorit hat vorwaltend eine brdunlichgelbe, zum Theil eine weissgraue Farbe, ist ziemlich
dicht und in der Lagerstitte meist geschlossen. Die chemische Untersuchung desselben wies fiir den sog.
Stiickstein (der einer weiteren Aufbereitung nicht bedarf) den Gehalt an P03 zu 27,65 pCt., an 3Ca0-+PO>
zu 60,36 pCt. nach, wihrend der sog. Waschstein 21,14 pCt. P O3, beziehungsweise 46,15 pCt. 3Ca0-+-PO3
enthdlt (Thomay).?) ;

Nicht fern von der geschilderten Fundstelle, ebenfalls {bei Medenbach, .ist noch ein ganz flaches
Vorkommen aufgeschlossen, worauf die thonige Schicht nur circa 1 Lchtr. aufgelagert ist. Der Phosphorit
tritt hier 5 bis 10 Fuss miichtig iiber dem Kalk auf; es finden sich zwischen demselben auch Nester von
Braunstein und Brauneisenstein. Hier findet Tagebau statt.

Von diesem letzteren Phosphoritvorkommen ergab die Untersuchung fiir Stiickstein einen Gehalt von
60 pCt. 3 Ca O+ P O3, fir Waschstein einen solchen von 56 pCt. 3Ca0+ P05 (Albert).

2. Vorkommen in der Gemarkung Breitscheid.
(District Rollshach, Dillkreis.)
(Tafel III, Fig. 2)

Nach dem bisherigen Aufschluss von weit geringerer Bedeutung in technischer Beziehung, als die
vorhergehend erdrterten, tbrigens von einigem geologischen Interesse, ist das Vorkommen im District Rolls-

bach, ostlich nicht fern von Breitscheid gelegen.
Vom Basaltmassiv der obersten Terrassen des Westerwaldes losgetrennte einzelne Basaltblocke iiber-

1) Soweit ich in der Lage war, das Ergebniss der chemischen Untersuchung auf 3 Ca O 4 P05 zu erhalten, ist
solches bei den Vorkommen bezeichnet worden. Der Name der Herren Chemiker oder Industriellen, denen ich die Mit-
theilung verdanke, ist jedesmal beigefiigt.
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lagern hier, von humusreicher Dammerde zum Theil umschlossen, eine michtige Schicht gelblichen Thons,
die stellenweise auch unmittelbar zu Tage tritt. Dieselbe bedeckt theilweise direct den massigen Stringo-
cephalenkalk, iberlagert aber vorherrschend Phosphorit, welcher zum Theil Kalkschlotten erfilll, die riffartig
gich bis zu 5 Lehtr. in die Tiefe erstrecken. Die Ausfiillungsmasse dieser Schlotten bildet zwar nicht
ausschliesslich, jedoch vorwaltend unser Phosphorit, indem auch der iiberlagernde Thon sich in diese Hoh-
lungen gesenkt hat und zum Theil mit ersterem gemengt erscheint. Noch ist zu erwihnen, dass auch ein-
zelne Brauneisensteinnester in diesen Schlotten, den Phosphorit unterlagernd, auftreten.

Beziiglich des iiberlagernden Thons ist zu bemerken, dass Schalsteinfragmente in demselben nicht zu
erkennen waren, und dass er einige Aehnlichkeit mit dem plastischen Thon hat, welcher in der Gemarkung
Breitscheid ziemlich verbreitet ist. Kine chemische Untersuchung ist zur Zeit nicht vorgenommen worden.

Der Thon in den Hohlungen zeigt dbrigens mehr den Habitus des umgewandelten Schalsteins, so
dass der Verfasser geneigt ist, diese Ablagerung fiir stark zersetzten Schalstein anzusehen, der iiberdies in
der Nihe auch auftritt. ,

Das Phosphoritvorkommen ist, den bisherigen Aufschliissen nach, nicht ausgedehnt, nur auf diese
Schlotten beschrinkt. Das Mineral ist dicht, vorwaltend briunlichgelb, auch grauweiss. ')

3. Vorkommen in der Gemarkung Greifenstein.
(Kreis Wetzlar.)

Bei dem Vorkommen in der Nihe von Breitscheid ist zwar auch des Basaltes gedacht worden, aus
der geschilderten Lagerung des Phosphorits ging aber hervor, dass dieses Eruptivgestein dort in keine directe
Beriihrung mit unserem Fossil getreten war. Die Basaltblocke zeigten auch bei Breitscheid den gewohn-
lichen Habitus derjenigen des hohen Westerwaldes, waren graublau und wiesen kaum einen bemerkharen
Grad von Verwitferung nach.

Etwas verschieden gestaltet sich das Vorkommen unmittelbar unterhalb des Schlosses Greifenstein,
am siidlichen Gehange des Schlossherges, im District Wiirggarten. Der Schlossberg selbst besteht, wie
schon in der Abtheilung iiber den Verbreitungsbezirk angedeutet, aus Basalt, an welchen sich dstlich Schichten
des Cypridinenschiefers anlagern. Sehr hervortretend ist wenigstens am ostlichen Berggehinge das Auftreten
eines grauen, dinnschieferigen Gesteins, welches nach seiner Lagerung — Versteinerungen waren nicht er-
kennbar — wohl als der bezeichnete Schiefer zu charakterisiren ist. Am siidlichen Gehinge, nicht fern von
der Fundstelle des Phosphorits, tritt Kieselschiefer und plattenformiger Kalk auf, der wohl als eine Varietit
deg Stringocephalenkalks zu kennzeichnen ist.

Auf dem beschrinkten Plateau des Berges liegen nur Rollstiicke von Phosphorit verbreitet, wenn
auch gerade nicht sehr zahlreich, an dieser so hochgelegenen isolirten Stelle eine eigenthiimliche Erscheinung.
Man erachtete diese Rollsticke, die offenbar ihren Ursprungsort in der Nihe haben mussten, als Anhalt-
punkte zur Aufsuchung der Phosphoritlagerstitte. Es wurde demgemiiss ein kleiner Versuchsschacht vor-
geschlagen, und nachgewiesen, dass zwischen Basaltblocken, offenbar vom Basaltmassiv des Schlossherges
herriihrend und entschieden als Gerdllablagerung zu kennzeichnen, welche mehr noch in der humusreichen
Ackererde als iiber Tage auftritt, Nester von Phosphorit vorkommen.

Unter diesen Basaltblocken, beziehungsweise Gerdllen, lagert sich Kieselschiefer von hellgrauer Farbe
an, welcher, ziemlich michtig, an dem massigen Basalt des Schlossberges abstosst. Die basaltischen Gerdolle,
sehr licht grauschwarz, mit Olivin, zeigen sich vorwaltend mehr oder weniger zersetzt, wenn auch allerdings
einzelne von der Verwitterung noch wenig berihrt erscheinen.

') Nach einer gefilligen Mittheilung von C. Koch in Dillenburg finden sich in der Gemarkung Schonbach,
nahe an der Erdbacher Gemarkungsgrenze im Schalstein, der mit Griinstein iber dem (dichten) Stringocephalenkalk
lagert, Gerdlle von Kalk. Diese Gerolle sind an einer beschrinkten Stelle iiber dem District Mauershain, in einem
braunen verwitterten Schalstein, in Knollen von reichhaltigem Phosphorit umgewandelt; letztere, nur klein (Y10 bis 1 Pfd.
schwer) und sparlich eingelagert, sollen die Gewinnungskosten ibrigens durchaus nicht lohnen. Dieses eigenthiimliche
Auftreten des Phosphorits verdient jedenfalls noch an dieser Stelle Erwihnung.
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Das Phosphoritvorkommen ist noch sehr wenig untersucht, so dass von einer technischen Bedeutung
desselben zur Zeit noch keine Rede sein kann. Es dirfte iibrigens nach den bisherigen Erhebungen keinem
Zweifel unterliegen, dass der Phosphorit hier als ein Zersetzungsproduct des Basalts zu erachten ist, obgl.eich
derselbe nicht, wie der vom Calvarienberge bei Fulda und in der Nihe von Ostheim bei Hanau, de.n erdl‘gen
Aggregatzustand zeigt, beziehungsweise als sog. Osteolith gekennzeichnet werder.l kann. D?r Qrelfenstemer
Phosphorit ist nach den bis jetzt zu erlangenden Belegstiicken unserem gewéhnhchen' sehr.ahnllch, vorw‘al-
tend braunlichgelb, wenn auch von etwas lichterer Farbe, auch weniger dicht, als dieser in der Regel 31.ch
zeigt. Die Sticke haben iibrigens einen ziemlich hohen Gehalt an phosphorsaurem Kalk. Dag. Ergebniss
einer genauen Untersuchung ist zwar zur Zeit noch nicht bekannt, indessen wurde glaubhaft versichert, dass
der Gehalt mindestens 70 pCt. phosphorsauren Kalks erreiche. AL

Nach einer neuesten Analyse, die dem Chemiker der Gesellschaft V. Meyer & Co. in Limburg,
Dr. Thomay daselbst, zu verdanken ist, enthdlt der oben beriihrte Ostheimfar 34,73 pCt. .Phgsphorsaur.e,
entsprechend 75,81 pCt. phosphorsauren Kalk, so dass also auch der Greifens'temer Phosph.on't sn::h.dem in
Basalt (Dolerit) auftretenden Ostheimer im Gehalt etwas ndhert. Der Ostheimer Phosphorgt ist ub.ngens? an
Kluftfiichen durch Eisenoxydhydrat briunlichgelb gefirbt, wenn auch vorherrschend, wie der eigentliche

i weisser Farbe.
()M-Mhth,lﬂsv Ovl;ﬁrde von besonderem Interesse sein, wenn die Versuchsarbeiten bei Greifenstein fo;tgesetzt
wiirden, schon um weitere Vergleichungen mit dem Ostheimer und Eichener Vorkommen zu ermdglichen.

4. Vorkommen in der Gemarkung Konigsberg.
(Districte Miickenstrauch und Eisenkaute, Hinterlandkreis.)
(Tafel III, Fig. 3, Mickenstrauch.)

Etwa 10 Minuten siiddstlich von dem durch hohe Lage ausgezeichneten Stidtchen K(")nigsl?erg ent-
fernt im District Miickenstrauch stosst Stringocephalenkalk sehr mass.ig zu Tage, auf welchem Stembru(.:hs-
betrieb umgegangen ist. Dieser Kalk ist in sehr hervorragex}der anse durch' das Auftreten von Yersteu;e—
rungen charakterisirt. Derselbe, hellgrau bis dunkelgraun, mit 1'6thlhch‘en Strelfen,. sehr krystallinisch fein-
kornig, weist namentlich auf den Kluftfliichen in iberraschend reichlicher .Verl.ureltung Pol)fpenreste nach.
Besonders schon kommt die anderwiirts nicht sehr hiufige Streptastraea longlrad%ata Sand_b. hier vor, ausser-
dem Cyathophyllum hexagonum Goldf. u. s. w. In der unmittelbar?n Nihe dlgsgs Steinbruchs ist durc?h
Schachtabteufen in Kliften und Schlotten des Kalks, sowie tiefer' zwischen dolomitischem Th<?n pesteritérmlg
eingeschlossener Phosphorit aufgeschlossen, welcher im Allgfrixsmen, wenn auch zum Theil in kleineren

N rbrei auftritt, um die Gewinnung zu gestatten. !

P i V';'e;}?:;?tdie%u?}g Lehtr. méchtige oberste, urier schwacher Ackerkrume aufge.s_schlogsene Kalkscplcht,
welche durch ihre organischen Reste in ausgezeichneter Weise ein.e Koralle.nbank reprasenflrt, unser Mmer?,l
mehr in Kliiften, als in Schlotten verbreitet zeigt, ist dassglbe in za.hlrelcheren und grosseren Nester1.1 in
dem den Kalk unterlagernden Thon nachgewiesen. Dieser nicht Qlastlsch.e Thon, dfassen ‘Ursp.rung schww.rlg
zu bestimmen ist, scheint aus der Zersetzung des liegenden Gesteins geb{ldet zu sein. Er. wird in der. Tiefe
ebenso wie der iberlagernde, beziehungsweise steil an ihm abgren?ende I&al.k von einem seiner Structul nach
wohl als Diabasschiefer zu charakterisirenden Griinstein abgeschmtt'en. Dleses Gestelp, grunhchgrau, von
Hypersthenit wie dichtem Diabas durch seine allerdings mehr schfthgﬁasenge, als §ch1efer1ge Struc‘tur wghl
zu unterscheiden, wurde mit einem 8 Lehtr. tiefen Schacht etwa im 6. .Lchtr. errelcht: Von der Sohle des
Schachtes sind mittelst Querschlags die im Thon aufsetzenden Phosphontneste“r aus%‘en‘chtet. : J

Die in den Hohlungen des Kalks vorkommenden Phosphoritnester bfaruhren iibrigens nicht unmlffte -
bar die Kalkmasse, sondern sind von dieser durch Thonstreifen und Thqnmlttel getrennt, auch (!urchdnn.gt
der Thon stellenweise die Phosphoritmasse. Die Nester selbst bilden k.eme geschloss?ne Ma?se, vielmehr 132
das Mineral in denselben in kleinen Gerdllen zusammengehiuft., Die einzelnen Rollstiicke konnen zum Thei

ihrer Form nach mit Bohnerz verglichen werden, )
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Der nicht in den Kalkschlotten, sondern mitten in der das Kalkmassiv unterlagernden Thonmasse
auftretende Phosphorit ist reichhaltiger an phosphorsaurem Kalk, als jener in den Hohlungen. Die Farbe
des Minerals ist vorwaltend hellbriunlich-gelb, zum Theil aber mehr holzbraun bis kastanienbraun.

Der Durchschnittsgehalt an Phosphorsiure ist beim Stickstein zu 30,77 pCt., an phosphorsaurem
Kalk zu 67,17 pCt., der des Waschsteins zu 21,87 pCt. Phosphorsiure, entsprechend 47,74 pCt. phosphor-
saurem Kalk ermittelt worden (Thomay). _ 9

Gegeniiber dem oben geschilderten Vorkommen im District Miickenstrauch, und zwar auf dem Plateau
des westlichen Thalgehinges in nahezu gleicher Entfernung von Konigsherg, wie gedachte Fundstelle, im
District Eisenkaute, ist ein von besonders giinstigem Erfolg belohnter Tagebaubetrieb auf Phosphorit
eroffnet worden. Nur 5 Fuss unter der Tagesoberfliche tritt hier ein mehrere Lachter michtiges Phosphorit-
lager auf. Die hier aufgelagerte Schicht besteht aus zersetztem, nicht vollig zu Thon umgewandeltem
Schalstein und das Liegende aus demselben Gestein, zwar auch etwas zersetzt, indessen noch mit deutlicher
erkennbarer Structur. '

Fester Schalstein geht in unmittelbarer Nihe zu Tage aus.

Wir baben es also hier mit einem charakteristisch ausgesprochenen Vorkommen zwischen Schalstein
zu thun, wie dhnliche weiter unten noch mehrmals zur Sprache kommen werden. Die Farbe des Phosphorits
ist sehr wechselnd. Wir finden hier eine recht hervortretende griinlichgraue, ferner eine rothliche, mehr
fleisch~ als ziegelrothe, eine grauweisse und endlich auch die gewohnliche briunlichgelbe Varietit. Beziiglich
des Aggregatzustandes ist noch hervorzuheben, dass der Phosphorit meist plattenformig auftritt. Der Gehalt
des Stiicksteins an phosphorsaurem Kalk ist zu 62 pCt., derjenige des Waschsteins, was als ein seltener
Fall zu bezeichnen, ebenso hoch festgestellt worden (Albert).

5. Vorkommen in der Gemarkung Hohensolms.
(District Langensohl, Hinterlandkreis.)

In der Nahe des geschilderten Vorkommens im District Eisenkaute bei Konigsberg, und zwar in der
angrenzenden Gemarkung Hohensolms, District Langensohl, ist Phosphorit meist in kleinen Knollen, indessen
auch in geringen Nestern zwischen Rotheisenstein aufgeschlossen worden. Der letztere bildet kein eigent-
liches Lager, sondern fritt nesterformig auf.

Wihrend das Liegende des Rotheisensteins, beziehungsweise des Phosphorits aus zersetztem Schal-
stein besteht, ist das Hangende als plattenformiger Kalk (Kalkschiefer) zu bezeichnen. Derselbe diirfte
ebenso wie jener bei Greifenstein als eine Varietdt des Stringocephalenkalks zu erachten sein. Er iiberlagert
flach, ca. 8 Fuss michtig, das Rotheisensteinvorkommen.

Yon technischer Bedeutung scheint das Vorkommen bei Hohensolms nach dem bisherigen allerdings
sehr geringen Aufschluss nicht zu sein.

6. Vorkommen in der Gemarkung Waldgirmes.
(Districte Scheppmaulehen und Rothliufchen, Hinterlandkreis.)
(Tafel III, Fig. 4 und 5, Scheppmiulchen, Flur 12. Tafel III, Fig. 6, Rothliufchen, Grube Hoffnung, Flur 13.)

Als ein lagerformiges und als solches ziemlich regelmissiges Phosphoritvorkommen ist dasjenige im
District Scheppmaulchen (Flur 12) bei Waldgirmes zu kennzeichnen.

Eine 5 Fuss michtige Schicht des die Braunsteinbildungen vorwaltend begleitenden tertiiren rothen
Thons, der meist als dolomitisch anzusprechen ist, iiberlagert hier eine zweite, weniger durch diese Farbe
charakterisirte, vielmehr vorherrschend graue Schicht desselben Thons, in welchem reichlich kleine Nester
von Wad und anderen Manganerzen eingeschlossen sind. Diese zweite Schicht, 4 Fuss michtig, bildet das
Hangende eines 3 bis 4 Fuss michtigen Phosphoritlagers. Letzteres wird von demselben Thon, 2 bis 3 Fuss
michtig auftretend, vom reinen Liegenden abgegrenzt, welches aus Stringocephalenkalk mit verschiedenen
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Uebergingen in Dolomit besteht. Auf Tafel 111 Figur 4 ist das Lingenprofil, in Fig. 5 das Querprofil nach
der Linie « b dieser Ablagerung dargestellt. In letzterem tritt eine Kalkmulde hervor, iber .Welcher das Phos-
phoritvorkommen unmittelbar aufgelagert ist, indem an dieser Stelle das Thonzwischenmittel, welches das
reine Liegende trennt, nicht nachgewiesen ist. . -

Der Phosphorit im District Scheppméaulchen ist von sehr wechselnden Farben. pas IYImeral erscl3eu"1t
mit hellrothem (fleischrothem) und griinem (etwas schwirzlichgriinem) Pigment, .auch die Welssgraue"Vanetat
findet sich. Manche Sticke zeigen vollkommene Straten, beziehungsweise Streifen von rother, griner und
weisser Farbe (wenn auch mit mattem, etwas schmutzigem Pigment). : Inte.ressant sind ferner d1e.ausge-
zeichnet schonen Mangandendriten an vielen Phosphoritsticken. Dieselben sind mchi.; nur auf dtan Absonderungs-
flichen, sondern auch in der Masse selbst enthalten. Zu erwihnen ist noch, dass in sehr geringer Erstreckun_g
nordlich von diesem nicht sehr ausgedehnten Phosphoritvorkommen ein se‘hr michtiges Vorkommen von Lyd{t
auftritt. Die Lagerung desselben scheint stockformig zu sein. Der L}-’dlt (grau .und schwarz) We.chselt mit
Thonstreifen, welche je nur 2 Zoll dick gind und in den Kluftfiichen dieses GeStel!lS auft';reten. Ein Schacht
von 7 Lehtr, Tiefe, der zur Aufschliessung eines in der Nihe auftretenden Elsenstel'nlagers abgesunk_en
worden, stand bis zur Sohle in diesem Kieselschiefer. Letzterer steht aber zur geschilderten Phosphorit-

inend in keiner Beziehung.
ablagermii all;ﬁﬁct Rothliufchen (Flur 13) begegnen wir einem PhosphoTitvorkommen .in Klﬁﬁen und
Schlotten des Stringocephalenkalks, welches noch eigenthiimlicher, als d'ie bereits oben gt.eschﬂdertt.m 1s.t.

Stringocephalenkalk , nach dem Ausgehenden einen sehr deuthch'en Uebergang in Dolomit zeigend,
tritt theils massig, theils durch grossartige Spalten und Schlotten ausgezeichnet, .auf.“ Em besopders. hervror-
tretendes Vorkommen von organischen Resten, wie im District Miickenstrauch bei K9n1gsberg, 1st. lm}t n?cht
zu erkennen. Die Spalten und Hohlungen sind mit Phosphorit ausgeﬁ”lllt, der zuglexc!l stockf(”)n.mg in einer
weiten Kluft 1 Lehtr. michtig auftritt. Das hangende Saalband dieser Klui.’t erq indessen nichb wie das
liegende, von welchem aus sich im Kalk mit Phosphorit erfﬁllt_e Scmotten zweigformig erstrfzcken, von diesem
Kalk gebildet, sondern von Thon. Dieser letztere, sehr massig bis zu Tage auft{etend, ist rothb{'aun und
unzweifelhaft dolomitisch. In demselben sind ebenfalls von Phosphorit erfilllte Hohlungen und 7ve1ter ajuch
Kalkblocke, zum Theil von ansehnlichem Umfange. Einzelne der letzteren haben als Zwischenmittel
PhOSPhOI‘]l;GLl: sg?l];)n schliesst ferner Nester von edlem krystallisirtem Pyrolusit mit einem Gehalt von etwa
pet s f)l;é Phosphoritvorkommen ist durch einen ziemlich grossartigen bis auf 10 Lehtr. Tiefe nieder-

ichenden Tagebau aufgeschlossen.
e Das ﬁgusserste éangende der Bildung, welches zu Tage tritt und si.ch an den ebenfalls zu Tage
stossenden dolomitischen Thon anlagert, wird durch zersetzten Schalstein gebildet. i

Das Vorkommen kann um so mehr als ein interessantes und technisch wichtiges bezelc}lnet we.rden,
als es in nordlicher Richtung bereits auf mehr als 100 Lehtr. Erstrecku?g zus_ammenhiin{,rend. (im Streu_:hen
der weiten Kluft) nachgewiesen ist. Im nordlichen Fortstreichen verdriickt sich das. ma.t?htlge Thonmlttel
zwischen dem Phosphoritstock und dem hangenden Schalstein und der letztere erscfhemt. (im zersetzten. Zu-
stande) dem Phosphorit unmittelbar aufgelagert, iibrigens dieser letztere stets mit steilem stockformigem
Verhalten. i . :

Der Phosphorit im District Rothldufchen (Grube ,Hoffnung“) hat v1e1fach. achatartxge.Banderung
und zwar, ihnlich wie jener im District Scheppmiiulchen, Streifen von griner, rothlicher und weisser Farbe.
Das Mineral hat durchschnittlich im Stiickstein einen Gehalt an P O® von 32,36 pCt., an 3 CaO + PO® von
72,05 pCt., im Waschstein an PO® von 29,17 pCt., an 30a0+ PO> von 64,24 pCt. (Thomay).

4#
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7. Vorkommen in der Gemarkung Blashach.
(Districte Grollbaum und Begel, Hinterlandkreis.) .

Die Fundstelle im District Grollbaum bietet deshalb einiges Interesse, weil der Phosphorit
zwischen Schalstein eingelagert ist. Das Hangende, 11 Lchtr. michtig flach aufgelagert, wird von Schal-
stein in dem gewohnlich zersetzten, wenn auch nicht vollig zu Thon umgewandelten Zustand (flaserige Structur
ist stellenweise noch deutlich erkennbar) gebildet, das Liegende von sehr wenig zersetztem festerem Schal-
stein. Der Phosphorit (brdunlichgelb, zum Theil leberbraun) ist vorwaltend plattenformig abgesondert und
tritt in Nestern von 1 bis 3 Fuss Michtigkeit auf. Eigenthiimlich ist, dass auch in der Nihe westlich in
der Tiefe von 3 Lehtrn. Phosphoritnester iiber Stringocephalenkalk und von dem gewohnlichen rothlichen
Braunsteinthon iiberlagert, aunftreten.

Im District Begel setzt Phosphorit in den Kliiften und Schlotten des Stringocephalenkalks auf,
iibrigens ist das Vorkommen nur von beschrinktem Umfang. Eine Schlotte hat die Weite von 1 Lchtr.,
ihre Ausfillungsmasse besteht aus Thon mit Braunstein und Brauneisensteinnestern und zwischen letzteren

plattenformig Phosphorit eingeschlossen, welcher ein nahezu tuffartiges Gefiige hat und dunkelgraubraun
gefirbt ist.

8. Vorkommen in der Gemarkung Niedergirmes.
(District Seitersstrauch, Kreis Wetzlar).
(Tafel 111, Fig. 7.)

Nordostlich von Niedergirmes zwischen diesem Ort und Naunheim ist an mehreren Stellen Phos-
phorit aufgeschlossen worden.

Die Ablagerung tritt, wie in den meisten Fillen, mit Stringocephalenkalk als Liegendem und einer
Schalsteinbildung als Hangendem in Beziehung, zugleich aber auch mit einer aufgelagerten Schicht rothen,
die Braunsteinformation charakterisirenden Thons, Das Vorkommen wird an seinem steilen Ausgehenden,
Wwo es 2 bis 4 Fuss michtig, von dieser zuletzt bezeichneten Thonschicht begleitet, welche hier 2 Lehtr.
michtig ist. Die Phosphoritlagerstitte lehnt sich stockformig, ziemlich steil einfallend, an den liegenden
Kalk, welcher sich muldenformig gestaltet.

Der oben beriihrten Thonbildung sehliesst sich zu Thon nahezu umgewandelter Schalstein an, in
welchem jedoch noch stellenweise die urspringliche Structur zu erkennen ist. Dieses zersetzte Gestein, im
Hangenden des Phosphorits, umschliesst viele kleine Kalkblocke, welche auch noch, doch weniger verbreitet,
im aufgelagerten Thon vorkommen.

Etwas verschieden tritt unser Mineral auf der niher bei Niedergirmes an einem Fahrwege gelegenen
Flur auf. Anstatt hier, wie dort, die Ausfillungsmasse einer geschlossenen Lagerstiitte zu bilden, findet
sich an letaterer Stelle Phosphorit in Nestern von mehreren Fuss Michtigkeit und entsprechender Lingen-
ausdehnung, umschlossen von rothem Braunsteinthon. Liegendes ist auch hier unser Kalk. Schalstein tritt
massig und unzersetzt circa 10 Lehtr. ostlich von dieser Fundstelle zu Tage. Das letztere Vorkommen ist
noch dadurch hesonders gekennzeichnet, dass der Phosphorit in schonen Farben -Varietiten auftritt, theils
achatartig gebindert, theils dem Holzopal #hnlich, theils mit weisser und brauner paralleler Streifung.
Manche Partien sind mit Weissem, dem Arragonit sehr dhnlichem Staffelit inerustirt. Besonderes Interesse
erregt endlich noch eine Varietit, welche villig von Mangandendriten durchdrungen erscheint, so dass auch
das urspriinglich briunliche Pigment in ein grauschwarzes stellenweise umgewandelt ist.

Die Analysen des Niedergirmeser Phosphorits haben im Stiickstein 30,57 pCt. P03, entsprechend

6674 pCt. 3Ca0+P05, m Waschstein 2744 pCt. POS, heziehungsweise 59,91 pGt. 3 €20 -+ PO nach-
gewiesen (Thomay).

Das Vorkommen von phosphorsaurem Kalk in der Lahn- und Dillgegend. 29

Wir verlassen nun die Phosphoritdistricte der Dillgegend, fies hessischen Hi.nterlangeslbusg 1;1:3
Kreises Wetzlar und begegnen, dem rechten Lahnufer folgend, erst in der Gegend zwischen Seelba _
reises.

Arfurt wieder einem miéchtigen Vorkommen.

9. Vorkommen in der Gemarkung Arfurt.
(District Weingartenfeld, Oberlahnkreis.)
(Tafel 1II, Fig. 8)

Dieses Vorkommen ist dadurch charakterisirt, dass Sand und Kies als sc:)hr ";grwalt%l%s:ué%iliighzzie
" Bi ie ziemli assi ftretende Phosphoritlaggrstitte unmittelbar beriihren. i : k
Bildung die ziemlich regelmissig au . gersti b i, Diee Bies,
i i de bestehend, sind, von einer 2 Fuss michtig ichy
g wmrligesions il ig 1 ,\ itl ausgebreitet; der tiefste Theil dieser
t, 3 bis 5 Lehtr. michtig iber dem Phospho_n ager ausgebreitet; | ;
:Jlj;ge'at;zﬁr illflagerung ist weniger Sand, als feinkorniger Kies. Zum Theil 13!; auch zefsetz’ie{ttSQhaiizg
utl'l ‘:11 Phosphorit, indessen nicht méchtiger als 3 bis 7 Fuss aufgelage}‘t. Die Lagerstitte I tm A
? elgzo enelx)l vo,n zersefztem Schalstein, der kurze Zwischenmittel. bildet ) .un!;erbrochen.en 1\4413;, ern auf,
;f:;%heg ein% gr(“)s’xsere Michtigkeit als 2 Fuss nicht erreichen, zum Theil nur ;liziejen}%e vor;e:ll:g; dl;ZS.Phos
i iner Stelle 9 Lchtr. michtig ist, un -
Fest geschlossener Schalstein, welcher an exx}er . i . Mg
i i in i t nachgewiesen, ebensowenig wie i
ithi 3 liegenden Schalstein ist kein Phosphori .
S e i i i di zersetzten Schalstein lagert.
i velch: massiger Verbreitung unter dem un : i
Stnngoci%ﬁ:ii?f:lllt’b;eil; efials]; wie silches bei entschieden nesterformigem Verhalten ug;es.ltfhosphorlts gerade
: , o in Gerollen auftritt.
i letzterer nicht als geschlossene Masse, s'*.onde.rn in ;
L Se“]?;ﬂ V\(;zl;;)(nolrgl;;;eneist ansehnlich verbreitet, nach dem bisherigen Aufs?hluss al'lf mehr e.tls 10(3 L;htr.
E ‘creckunags von Osten nach Westen nachgewiesen, so dass auch bei dem im Uebrigen weniger giinstigen
rs - - Te - t

i icher Grubenbetrieb hier aufgekommen ist. - : 8
Verhaltelll) I{O(glh(f;nhilr'gzlgzrsﬁ ri‘ll.wil braunlichgelb, zum Theil weissgrau, ist durch vielen Qualzz VeT.J.nreun.gl(:i
8o dass ermeiner %eson(iers sorgfiltigen Aufbereitung unterworfen werden muss, Manche Einschliisse sin
i rechen. "
- WOH%S:: n:rfiﬁ::pl’hosphorit hat im Stiickstein 28,41 pCt. PO3, entsprechend §1,79 pCt. .3 Cf.;) +P(())t
und im Waschstein, der sehr durch Kieselerde verunreinigt, 25,65 pCt. PO?, beziehungsweise 55,78 pCt.

3Ca0+PO5 (Thomay).

10. Vorkommen iu der Gemarkung Heckholzhausen.
(District Eisenkaute, Oberlahnkreis.)
(Tafel I, Fig, 9.)

Unter dhnlichen Lagerungsverhiltnissen, wie diejenigen bei Arfurt, tritt das Phosphoritvorkommen
ist i it michtiger, als jene.
i . Die Ablagerung ist indessen weif machtlger', als jene.
i Heckl}ﬁll?lltazel;m::s:mmg bi:) l;: Lchtf michtigen Letten setzt eine Schicht von Kies u_n(?1 S:lmd aug,/[ mlli zlv::;z
i achti formig eingelagertem Schalstein begrenzt wird, dessen Mic bigkei
i bis 2 Fuss michtig, welche von nesterformig eingel: ‘ T S e
1 icht i i i Bildungen tritt geschlossen 5 bis g d
] ht ibersteigt. Unter diesen hangenden it | ! :
%”lr] Fulfzril:;i; er:titte a.gl‘If und zwar ohne hervortretende nesterformige Al')g'flenzungen. Die Lagerung d1si:
ol(l)ligmmen girlach Unter dem Phosphoritlager ist 17 Fuss miéchtig dolomitischer _Sand aufgeschlossen, der
anlich von massigem, zum Theil dolomitischem String({f:ephalenkaylk.tuxit(-;a(;})ag‘szt vIvEliltr el ctic
Das Vorkommen ist ziemlich verbreitet. Es mogen zur Zeit 10 .- 2 o e
i i i i Is eins der interessanteren zu bezeichnen.
In mineralogischer Beziehung ist das Vorkommen a ' i i g
it zei i d selbst wasserhellen Staffelit als Incrustation, ferner tig
Phosphorit zeigt zum Theil hellgrauen un : P e T
i ine Braunsteinpartikel. Es finden sich auch Phosphorite, ' :
el]lr%fszhl%;?; eurll{(llellgsim;eli;n eilfgebacken sind. Einzelne Stiicke enthalten neben Braunstein auch faserigen
partien,

Brauneisenstein in charakteristischer Weise.
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Der Phosphorit bei Heckholzhausen ist zum Theil plattenformi ja zei i
% Der ! g abgesondert, ja zeigt stellenweise
einen Schieferigen Aggregatzustand. Der Gehalt des Sticksteins, wie Waschste; ‘ i
B , Wie Waschsteing, an 3Ca O+ P05 ist zu

11. Vorkommen in der Gemarkung Schupbach.
(District goldner Hain, Oberlahnkreis.)

Theils in Kliften des theilweise als dolomitischer Kalk zu bezeichnenden Stringoceph
mit Thon, wenn dieser auch nur als Ueberzug der Kluftflichen auftritt, theils iber de%n %)alile:::ﬁliiel?;g
aufgelagert und iberlagert von einer circa 21 Lehtr. miichfigen Thonschicht, ist hier Phosphorit nach-
gewiesen worden. Der bezeichnete Thon ist der gewohnliche der Braunsteinfor;nation.
: Das Vorkommen ist lediglich nesterformig. Durch den starken Mangangehalt ist dasselbe, welches
anscheinend nur sporadisch ist, charakterisirt. Zwischen dem Phosphorit, vorwaltend von schw;rz au
Farbe, treten Nester von Pyrolusit auf. Der Aufschluss ist zur Zeit noch gering. e

12. Vorkommen in der Gemarkung Obertiefenbach.

(Districte Erdbeerenberg und Knabengrund, Oberlahnkreis.)
(Tafel III, Fig. 10, Erdbeerenberg. Fig. 11, Knabengrund.)

Unter allen Phosphoritvorkommen der Lahn- und Dillgegen i jeni
eigenthﬁlglichste, welches im Palagonitgestein bei Obertiefenbach gaugt"tri(il;t. ORI s
! s'sind hier zwei Fundstellen zu unterscheiden, welche indessen nach dem bisherigen Aufschluss
t;al]:ne dts:gth;;s'che Bedeutung haben, wogegen sie in geologischer Beziehung ein besonderes Interesse beanspru-
: Es f-indet sich im District Erdbeerenberg ein nur noch auf 13 Lchtr. Tiefe offenes Schichtchen
am siidwestlichen Abhange, beziehungsweise Fusse des Beselicher Kopfs abgesunken, in welchem im daselbsi’:
aqfhrgter{den Pa'lagonitgestein gangnetzartig ein Complex von Phosphoritsehniiren aufgeschlossen worden ist
Die in ihrer ggenthﬁmlichen Lagerung auf Tafel ITI Figur 10 dargestellten Schniiren sind nur je 1 bis;
13 Zoll michtig und verzweigen und schaaren sich wieder; etwas tiefer nach der Schaarung sollefl sie

nach zuverlissiger Mittheilung etwas michtiger werden.

Der ]?hosphorit ist schmutzig gelblichweiss und grauweiss. Manche Stiicke sind durch Poren und
Zellen ausgezeichnet. In solchen Zellen einer Stufe waren ausgezeichnet schone Umwandlungspseudomorphosen
von Kalkspath zu erkennen, Rhomboeder = — 2 R. Sandberger erklirte sich dahin, dass dieses Stiick.
wglches man friiher als Osteolith bezeichnet haben wiirde, noch nicht als vollig umge’wandelt Al erachtexi
sel und noch vielen freien kohlensauren Kalk enthalte, auch zum Unterschied vom eigentlichen Staffelit mit
kalt er Sa._lzsﬁ.l?re stark brause. Er dusserte weiter, dass er schon sehr viele Osteolithe untersucht, aber
:ochhn;g die Bildung desselben so schén habe verfolgen konnen als hier, wo die Verdringung des I,{alkes
uz:(:hlie:st(’aﬂin:tltz:v?;sF‘?:gv?ztei%.mzend constatirt sei. Das Palagonitgestein, welches die erdrterten Schniiren
Ein anderes Vorkommen in diesem Gestein ist im District Knabenor i id-
ostlich vom Orte Obertiefenbach entfernt, durch einen 3 Lehtr. tiefen Schachgt :;:géeﬁg:enzg\?or{d‘zgtr. Bl;(:-
selbe gesta.ltet'sich entschieden als Phosphoritgang von 6 Zoll Michtigkeit, welcher Gang zu Tage. stosst
vpﬂkopm«%n seiger einschiesst und in hora 12 von Norden nach Siden fortstreicht. In der Gangmasse ist,
ein mit den Saalbindern parallel streichender Keil von Palagonit eingeschlossen, welcher durch verwitterte
bereits zu Thon umgewandelte Palagonitmasse abgegrenzt wird. (Fig. 11 auf Tafel IIL.) :
Der'hier vorkommende Phosphorit, gelblichweiss und braun gefleckt, weist nach einer Untersuchung
Bergen’s einen Gehalt von 72,108 pCt. 3 CaO+ POS nach. Aber auch das umschliessende Palagonitgestein
enthilt selbstverstindlich einen Antheil von 3 Ca0 + PO3, der stellenweise zu 4,4 pCt., an anderen Stiicken
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nur zu 2,02 pCt. von Bergen ermittelt worden ist. Eine Diagnose unseres Palagonitgesteins hat Sandberger
in seiner Uebersicht der geologischen Verhiltnisse des Herzogthums Nassau S. 81 geliefert.

Da das seltene, bekanntlich zuerst von Sartorius von Waltershausen als besondere Felsart
nach seinem Auftreten in Sicilien charakterisirte Gestein (von ihm als Palagonittuff bezeichnet) eine beson-
dere Beachtung auch bei der Schilderung der geologischen Verhiltnisse des Phosphorits verdienen diirfte, so
sei es erlaubt, im Nachfolgenden auszugsweise die Charakteristik hier wiederzugeben, wie sie Sandberger
in dem oben bezeichneten Werkchen niedergelegt hat. Die Felsart bildet hiernach ein Conglomerat, dessen
Kitt aus einem honiggelben, die verkitteten Stiickchen aber, die sich von einigen Linien Durchmesser bis zu
Haselnussgrosse und dariiber finden, theils aus einer haarbraunen; nicht bestimmbaren Masse, theils aus
einem braunen Mineral bestehen, das mit dem Palagonit in'seinem Verhalten gegen Siuren vor dem Loth-
rohre u. s. w. vollkommen iibereinstimmt, jedoch-theilweise in der honiggelben Varietit nur Kalkspathhirte
besitzt. Das ganze Gestein hat, abgesehen von seiner Conglomeratstructur, viele Aehnlichkeit mit Pechstein.
Kluftflichen sind mit- Hyalit iiberzogen, in einzelnen Hohlungen findet sich gemeiner Opal in stalactitischen
Massen von rothlicher und bliulichweisser Farbe und Wad. Aeusserlich erscheint die Felsart wie verwittert,
doch widersteht sie atmosphirischen Agentien ziemlich lange.

Beziiglich der Lagerung unseres Palagonitgesteins bemerkte noch Sandberger, dass ,die Pala-
gonitmasse auf der Spitze des Beselicher Kopfs ende, welche Spitze von einem festen krystallinischen Basalt
gebildet wird, welcher sie also wahrscheinlich durchbrochen hat“ u.s. w.

Hier moge der Vollstindigkeit wegen auch die interessante Mittheilung Sandberger’s eine Stelle
finden, die derselbe in den Annalen der physik.-medicinischen Gesellschaft zu Wirzburg veroffentlicht hat
und welche in das n. Jahrbuch fiir Mineralogie und Geologie von Leonhard und Geinitz, Jahrgang 1864,
S. 631 ibergegangen ist. In seinem Aufsatz: ,das Sombrero-Phosphat, ein metamorphosirtes Gestein der
neuesten Zeit“ sagt ndmlich dieser Autor, dass schmutzig rothgraue Stiicke des Sombrerits nicht selten
Nester einer aus Bruchstiicken eines braunen Korpers bestehenden Breccie enthalten, dessen Reactionen seine

Idenditit mit Palagonit sehr wahrscheinlich machen.

13. Vorkommen in der Gemarkung Ahlbach.
(District Mergel, Oberlahnkreis.)
(Tafel III, Fig. 12.)

Als einer der technisch besonders wichtigen und auch geologisch interessanten Aufschlisse ist der-
jenige bei Ahlbach zu bezeichnen, welcher dem Verfasser erst kurz vor Abschluss dieses Aufsatzes (das
Vorkommen ist erst Anfang 1868 aufgeschlossen worden) bekannt geworden ist.

Der Kénigliche Domainenfiscus hat néimlich, und zwar zur Aufsuchung von Phosphoritlagerstitten
hier zum ersten Male mittelst Bohrversuchen, deren nicht weniger als 28 auf Domanialgrundstiicken durch-
gefiihrt wurden, einen sehr erfolgreichen Aufschluss siidostlich und oOstlich des in der Nahe der Chaussee
von Limburg nach Weilburg gelegenen Dorfes Ahlbach erzielt.

Mit 18 Bohrlochern wurden nur Spuren des Phosphorits, mit 10 Bohrlochern dagegen wurde ein
sehr massiges, ja grossartiges Vorkommen aufgeschlossen. Nach dem eingeleiteten Schachtbetrieb gestaltet
gich dasselbe in folgender Weise.

Unter einer 5 Fuss michtigen Schicht gewdhnlicher Ackererde tritt zersetzter, nahezu zu Thon
umgewandelter Schalstein circa 5 Lehtr. michtig auf. Derselbe iberlagert eine durchschnittlich 8 Fuss
michtige gerdllartig auftretende Ablagerung von briunlichgelbem Phosphorit, welcher selbst vielfach in ver-
wittertem Zustand erscheint. Dieses Lager wird von wenig zersetztem, durch noch ziemlich gut erhaltene
schieferig - flaserige Structur gekennzeichneten Schalsteir, welcher 7 Fuss michtig auftritt, im Liegenden
begrenzt, welche Schicht zugleich auch wieder das Hangende eines fest geschlossenen zweiten (liegenden)
Phosphoritlagers bildet, das 2 bis 3 Fuss michtig ist. Die Anbriiche sind hier von denjenigen im hangenden
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Lager sehr wesentlich verschieden: dieselben sind von hervortretend schwarzgrauer Farbe, haben massenhaft
Poren und Zellen und Staffelitincrustationen, letztere zum Theil hellgrau durchscheinend, zum Theil weiss.

Eigenthiimlicherweise wird nun dieses zweite Lager abermals von Schalstein im Liegenden begrenzt,
der vollkommen fest und mit dem' entsprechendsten lithologischen Habitus dieser Felsart, hier iibrigens nur
1} Fuss machtig, auftritt. Als reines Liegendes dieses ganzen Vorkommens erscheint massiger dolomitischer
Stringocephalenkalk, in_welchem die Sohle des Schachts steht.

Noch ist hervorzuheben, dass das liegende Phosphoritlager ein sehr entschiedenes Einfallen in Siid-
osten unter einem Winkel von 35°, .der wenigstens im Schacht beobachtet werden konnte, und tiefer von
50° zeigt. Das Auftreten dieses Lagers erinnert an das gewdhnliche Vorkommen regelmissiger Rotheisen-
steinlager zwischen Schalstein, wie solche in dem Lahngebiet verbreitet sind. Einzelne Brocken von Roth-
eisenstein, auch von Braunstein, waren in der Masse zu constatiren, Der Phosphorit im Bereich der beriihrten
Fundstelle ist besonders reichhaltig. Meineke fand im Stiickstein(Waschstein ist nicht zur Untersuchung
gezogen worden) 38,95 pCt. PO, beziehungsweise 85,03 pCt. 3 Ca0 -+ PO3. Wegen dieses ungewohnlich
hohen Gehaltes ist des letztern Resultats auch schon in der mineralogischen Charakteristik Erwihnung
geschehen.

Ein dlterer, nicht fiscalischer Betrieb auf dem hangenden Vorkommen bei Ahlbach, nordéstlich von
der oben erorterten Fundstelle, geht schon seit einiger Zeit um.

14. Vorkommen in der Gemarkung Offheim.
p (District Butterberg, Oberlabnkreis.)
(Tafel III, Fig, 13.)

Circa 10 Minuten nordlich von Offheim hat anschliessend an einen etwas iilteren Betrieb von Pri-
vaten der Konigliche Domainenfiscus auf eigenen Grundstiicken einen bauwiirdigen Aufschluss in neuerer
Zeit erzielt.

Mit einem 17 Lehtr. tiefen Schacht, der von Tage aus in zersetztem Schalstein niedergebracht
worden, wurde ein Phosphoritlager aufgeschlossen, welches die ansehnliche Michtigkeit von 2 Lechtr, wenigstens
an der Anfahrungsstelle mit dem Schacht, nachweist. Das Lager zeigt ein siidliches Einfallen unter dem
Winkel von circa 20°. TUnterlagert wird dasselbe von einer 1} Lehtr. michtigen Schicht etwas weniger
zersetzten Schalsteins. Reines Liegendes bildet auch hier wieder dolomitischer Stringocephalenkalk.

Der Phosphorit bei Offheim ist vielfach dureh Breccienstructur charakterisirt. Es finden sich im
Phosphoritteig viele Bruchsticke von Schalstein eingemengt; auch ist er partienweise etwas kieselig.
Uebrigens gibt es auch vollig reine Partien. Die Farbe ist vorwaltend grauweiss, auch grau.

Der Gehalt dieses Phosphorits an PO? ist zu 28,52 pCt., an 3 CaO + PO> zu 62,98 pCt. im Stiick-
stein ermittelt worden (Meineke).

Im Offheimer Vorkommen wurden in neuester Zeit auch schone Apatitkrystalle aufgefunden.

15. Vorkommen in der Gemarkung Dehrn.
(Districte Borngriben und auf dem See, Unterlahnkreis.)
(Tafel IIl, Fig. 14, Borngraben. Fiscal. Betrieb.)

Zu den schon seit mehreren Jahren bekannten Vorkommen gehort dasjenige bei Dehrn. Dasselbe
st als eins der ausgedehntesten zu bezeichnen, indem auf demselben bereits in einem Umfange von circa
5000 Qu.-Lehtr. Aufschluss und Abbau umgeht.

Es diirfte geniigen, die Verhiltnisse der Lagerung in demjenigen zur Zeit noch nicht ausgedehnten
Betrieb des Koniglichen Domainenfiscus hier zu erdrtern, welcher auf fiscalischem Grundeigenthum seit einigen
Monaten in Ausfihrung begriffen ist, indem auch im Bereich anderer Fundstellen die Lagerungsverhiltnisse
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nicht sehr wesentlich verschieden sind. Unter einer aufgelagerten Schicht zu Thon nahezu umgewandelten
Schalsteins von 8 Lehtr. Michtigkeit tritt ein ziemlich geschlossenes Phosphoritlager von 1 Lehtr. Michtig-
keit auf, unter welchem sich noch, dem Liegenden anschliessend, Nester von Braunstein finden, je von } bis
2 Fuss Machtigkeit, aber nicht erheblicher Ausdehnung. Liegendes besteht auch hier aus dolomitischem
Stringocephalenkalk, zum Theil aus Dolomit. ‘

Der Phosphorit bei Dehrn hat nicht selten ein orangegelbes Pigment, ist yorwaltend indessen
briaunlichgelb. Auch die weissgraue Varietit ist ziemlich oft vertreten. Weisse traubenformige Incrusta-
tionen (Staffelit) kommen sehr hiufig vor. ' et

In neuester Zeit ist ein ausgezeichnet schiones Vorkommen. ¥on Wavellit ermittelt worden. Dieses
Phosphat bedeckt massenweise in schneeweissen, perlmu@tgsﬁﬁzenden, stern- und biischelfsrmigen Gruppen
den dichten Phosphorit. : PP

In einzelnen Stiicken wurden sehr-@eutlich erkennbare Krystalle von Apatit ermittelt.

Manche Partien sind-mit krystallisirtem Pyrolusit oder mit Brauneisenstein tberkleidet.

Der im fiscalischen Betrieb geforderte Phosphorit weist nach einer Analyse vom 15. December 1867
einen Gehalt von 34,08 pCt. PO> und von 74,39 pCt. 3Ca 0+ PO5, nach einer spiteren vom 29. Januar
1868, zu welcher die Stiicke den neuesten Aufschliissen entnommen sind, einen solchen von 85,39 pCt. PO3
und von 77,28 pCt. 3 Ca O 4 PO5 nach. Es ist im fiscalischen Betrieb von Meineke nur Stiickstein der
Untérsuchung unterworfen worden.

In den Fundstellen der Gesellschaft V. Meyer & Co. weist nach Thomay’s Analyse der Stiickstein
einen Gehalt von 33,30 pCt. PO3 und von 72.¢9 pCt. 3 Ca O P03, der Waschstein einen solchen von
27,65 pCt. PO3 und von 60,36 pCt. 3 CaO -+ PO> nach.

Es ist hier wohl der Ort, hervorzuheben, dass die Gemarkung Dehrn zu denjenigen gehort, in welchen
die Braunsteinformation vorzugsweise durch das Auftreten edlerer Manganerze, dhnlich wie in den angren-
zenden Gemarkungen Niedertiefenbach und Steeten, reprisentirt erscheint, wie dies iiberhaupt da vorherrschend
der Fall ist, wo der Dolomit stirker entwickelt ist. Es ist dibrigens im Allgemeinen constatirt worden,
dass gerade in denjenigen Gemarkungstheilen, wo Braunstein am michtigsten und edelsten verbreitet ist,
der Phosphorit wenig oder gar nicht auftritt. Am entschiedensten finden wir, abgesehen von einzelnen
Districten in der Gemarkung Dehrn, diese Thatsache in der Gemarkung Niedertiefenbach, wo bei sonst ziemlich
dhnlichen geologischen Verhiltnissen (allerdings ist daselbst der Schalsteinthon minder verbreitet, als bei
Dehrn) Phosphorit in Spuren, auch in Nestern hier und da zerstreut nachgewiesen, indessen kein Auftreten
bekannt geworden ist, welches zu einem besonderen Grubenbetrieb auf Phosphorit Veranlassung geben konnte.

s

16. Vorkommen in der Gemarkung Staffel.
(Districte Fusshohl, Weissenstein, Brachwieschen, Dexertgraben; Unterlahnkreis.)

(Tafel III, Fig. 15 Lingenprofil [District Fusshohl etc]. Fig. 16 und 17 Querprofil [District Fusshohl etc.].
Fig. 18 Querprofil [District Dexertgraben].)

Im Verfolg unserer Erdrterungen haben wir nunmehr dasjenige Vorkommen zu betrachten, welches
als das am frithesten aufgeschlossene bekannt, ja berihmt geworden und noch als eins der wichtigsten
zu bezeichnen ist.

Obgleich, was die Lagerungsverhiltnisse betrifff, unter den oben erdrterten schon #hnliche hervor-
zuheben waren, so verdient doch wohl dieses unter allen bekannteste Vorkommen, in welchem im Allge-
meinen auch der Typus unserer Phosphoritablagerungen reprisentirt erscheint, eine etwas eingehendere
Schilderung.

Zwei Betriebsbereiche, wenn auch nahezu aneinander grenzend, sind zu unterscheiden, der eine in
den Districten Fusshohl, Weissenstein, Brachwieschen, in welchen lediglich nur unterirdischer Betrieb statt-
gefunden hat und noch umgeht, der andere im District Dexertgraben, woselbst ein grossartiger Tagebau
bisher umgegangen ist. Die Grubenbaue in den zu erdrternden Betriebsbereichen selbst sind gegenwirtig

5
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grosstentheils nicht mehr offen, indem der Abbau daselbst nahezu beendigt ist; die Schilderung, im Wesent-
lichen mit Zugrundelegung derjenigen in des Verfassers erstem Aufsaty entworfen, stitzt sich daher auf den
Aufschluss, wie er in den ersten Betriebsjahren erzielt worden ist. Gegenwiirtig geht der Betrieb, wenn
auch nicht minder schwunghaft, wie friher, im Anschluss an die &lteren Baue vorwaltend mehr im ost-
lichen Fligel um.

Y

v 1

a.’ Eéﬁﬁéba}m:gjch in den Districten Fusshohl, Weissenstein, Brachwieschen.

Das Berggehinge ist von_geringer Erhebung, allmilig ansteigend. Tm westlichen Theile der Auf-
schlussbaue tritt eine Kalkkuppe hervor, welche das Ausgehende des den grossten Theil des Vorkommens
unterlagernden Stringocephalenkalks bildet. Tt ostlichen Fliigel ist dieser Kalk mehr als dolomitischer zu
bezeichnen, der stellenweise in eigentlichen Dolomit tibergeht..,

Durch Schiichte, deren Zahl bis Jetzb auf 43 gestiegen; won verschiedener Tiefe (manche sind nur
4 bis 5 Lehtr., andere dagegen 7 bis 10 ILchtr. tief, gegenwirtig ist die"Piefe von 9 Lehtr. vorwaltend)
ist das aufgelagerte Gebirge durchsunken und besteht ausser der ziemlich miichtig entwickelten Ackererde

aus Schichten theils fetteren, theils sandigen Thons, beziehungsweise Lehms, welcher letztere bei Aufnahme .

von grosseren Sandmengen Aehnlichkeit mit Loss hat. Der gewohnliche Sand oder auch Kies, wie er nicht

selten auch tber Braunsteinlagern gefunden wird, fehlt unter diesen Bildungen. Eine genauere Abgrenzung
der thonigen und sandigen Schichten ist nicht festzustellen.

In dem unteren Theil der aufgelagerten Schichten finden sich iibrigens auch Spuren von Schalstein,

selbst deutliche Schalsteinfragmente zwischen dem Thone eingeschlossen, so dass auch hier-eine, wenn auch .

wenig michtige Schicht zersetzten Schalsteins, unmittelbar das Phosphoritvorkommen iiberlagernd, anzu-
nehmen ist. Diese mehr zerstreut aufgeschlossenen Schalsteinpartien sind iibrigens erst durch den neuesten
Aufschluss in Osten und Nordosten des ilteren’ klar gestellt worden; dieselben sind indess nicht entfernt
8o bestimmt abgegrenzt, wie hei den oben geschilderten Vorkommen zwischen Schalstein. In den Figuren
15, 16 und 17 ist diese Einlagerung um so weniger verzeichnet worden, als solche zur Zeit des Bestehens
der dlteren Aufschlusshaue, iber deren Ergebnisse sich die Figuren verbreiten, nicht entschieden erkannt
worden sind.

Die Ablagerung von Phosphorit breitet sich nun unter diesen aufgelagerten Schichten iber Strin-
gocephalenkalk und Dolomit aus, von letzterem Gestein getrennt durch eine schmale Schicht sog. dolomiti-
schen Sandes. Der Dolomit, vielfach zerkliiftet, zeigt sich an einzelnen Kluftfiiichen nahezu tbersiet mit
kleinen Bitterspathrhomboedern.

Der Phosphorit, wellenformig allen Sattel- und Muldenschwenkungen des Kalks und Dolomits fol-
gend, ftritt im grossten Theil des aufgeschlossenen Bereichs gewissermaassen an Stelle des hier fehlenden
Braunsteins; nur im stlichen Fliigel kann von einer Beziehung beider Mineralien die Rede sein.

Das Vorkommen in diesem ostlichen Fligel gestaltete sich unter dem ersten Aufschlussschacht in
folgender Weise: In der Tiefe von ca. 7 Lehtr. tritt unter den oben bezeichneten Schichten Phosphorit auf.
Derselbe bildet in siidwestlicher Richtung ein geschlossenes Lager von 1 Fuss Michtigkeit, in nordéstlicher
Richtung dagegen nur ganz kleine Nester, welche zerstreut iiber dem Braunsteinlager liegen. Dieses letztere,
etwa 2 Fuss michtig und von geringer Edelkeit, keilt sich nahezu dort aus, wo das angedeutete nester-

* formige Verhalten des Phosphorits in das entschieden lagerformige tibergeht.

Zwischen den Phosphoritnestern und dem Braunsteinlager tritt eine circa 1 Fuss michtige Thon-
schicht auf, welche weiter auch das geschlossene Phosphoritvorkommen vom Liegenden abtrennt. Soweit
sich das Braunsteinlager erstreckt, wird dasselbe von einer mehrere Zoll miéchtigen Schicht dolomitischen
Sandes unterlagert, welcher den festen Dolomit bedeckt.

Etwas weiter westlich, indessen noch im ostlichen Fligel, spaltet sich das Vorkommen in drej
Trimmer von je 1 Fuss Michtigkeit, ziemlich parallel iibereinander gelagert, deren Zwischenmittel, #hnlich
wie die Bildungen im Hangenden, aus thonigen und etwas sandigen Schichten von nahezu gleicher Michtig-
keit bestehen, wie die Trimmer selbst. Letztere vereinigen sich auf beiden Seiten wieder mit dem Hauptlager.
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i i itte im ostli i ltend wenig michtig ist (auch nach
d die Phosphoritlagerstitte im ostlichen Fligel vorwa u
neueren Xi‘?glfilﬁssen meistpnur 2 Fuss michtig), wird dieselbe von Osten nach Westen, wo das Braunstein
hlt, weit michtiger und grossartiger. . "
vorkomml%?e fZfewtihnliche Mﬁchgtigkeit der geschlossenen Lagerstitte (vorwaltend in den (:;lteren a‘I;!Ia,uen) 91;221_1.1
p i igt sie bis auf 6 Fuss. Ganz nahe-an 4
in di ligel zu 4 Fuss angenommen werden, zuweilen steig : 5. G . :
}11;1 dﬁeé,sfgil;nf)‘rgg auch dargestellten Kalkkuppe ist eine jetzt bereits abgebaute, I;llt ~stel;e(>)n F]?‘lugeh}t a;;%':
: i . Michtigkeit von uss mi -
lde aufgeschlossen worden, welche auf die Hohe resp. Macl . ;
bﬁg?it: tZu]sI;;fl’iilﬁz war. gGegen die hangenden Schichten war (‘1/1esen,.~Phosphontstoclf, s.ofern man diesen
g druck wahlen kann, gewdlbartig abgegrenzt, so dass er em kolossalen Haufen ahnh.ch vs:gr.' i
it Die ganze Ablagerung hat ein vorwaltend nesterformiges Verhalten; dle. Nester sind tbrigens sehr
ausgedehnt ugd langgestreckt und gewohnlici nir durch kurze taube Zwischenmittel oder Lettenbestege von
emand?rl)gi?rg;ztimasée des ga,n-zel‘lv Vorkommens in den beriihrten Districten ist vm:herrschend. ziemlich
dicht geschlossen und von sehr festem Zusammenhange. Anderfa Partien der Masse zeigen allerdu.xgsTtlalm.(;
weit geringere Consistenz. Besonders eigenthiimlich sind diejenigen Stellen 'der Ablagerung, wo ein | del
der ]&g[asse ganz aufgelockert und gerdllartig in weiten Drusenriumen Z‘“;SG};%D fgifieli( Phos%li]l(ﬁltwanl ;n
i i i o rden vorzugsweise von bridunlichgelben Stiicken erfiillt, we che
eingebettet erscheint. Diese Hohlungen wer or g e A i
ist in Nieren oder Knollen oder auch in stalactitischen Grupp hgeso! Th I griin :
IrﬂazlflenmStaﬁ'elit incrustirt sind. Weisse Incrustationen gleicher Art sind in &dhnlicher Weise in der Phos
i erbreitet. ; LR
Phorltma;?gr:orzuheben ist noch, dass in Nordosten der Ablagerung, un(.l zwar in sehr geringer i?}nffer.n?lng
vom Vorkommen selbst, fester Schalstein zu Tage stosst, der hier, verschledeI} von dem normalen siidostlic en
Einfallen, nordwestlich einschiesst. Man hat in diesem unzersetzten Gestein einen Versuchsschacht berelt.s
24 Lchtl,' tief abgesunken, ohne, was freilich auch kaum zu unterstellen war, Spuren von Phosphorit

iR ézielllﬂréﬂ'nung des Betriehs im geschilderten Bereich (1864) sind etwa 5000 Qu.-LcI}tr. heroits

abgebaut worden.

b. Betriebsstelle im District Dexertgraben.

Wesentlich verschieden von der oben geschildertel} AT.olagerung: ist diejenige“ in dem.welter la%u:_
abwirts gelegenen Dexertgraben. Das Vorkommen tritt hlgr in der Na%le der Ausnlllurll(dunf &m.erhqliga.’rr nlin:
Lahnthal einbiegenden Schlucht auf. In derselben setzt griner Schalst(?m und. <‘iurc bryfz a glsi . (; dgs
Structur besonders ausgezeichneter Stringocephalenkalk auf }Brsjcerer bll'det hier von e15;312 ez e:::tmm
Liegende, hat das gewdohnliche Streichen in hora 4.4 mit sud?stl}chem Emfal.len uvon.ca.‘ : lllm 074
sich in einer Méchtigkeit von mindestens 20 Lchtr., Wechseh.ld mit einzelnen wenig {nach!;lgefl ZWIS‘:: ex;g};a ag i3
Schichten eines Schiefers, der seinem lithologischen Habitus nach .als Scha,lstemsch_lefel zZu ez'elcdnenN”hé
weit aus in Nordosten. Zwischen Stringocephalenkalk und' Scha}steln wurde nun, wie bemeé'lft, in der k?} .
der Miindung des sog. Dexertgrabens, und zwar stockfbrmlg z;mchgn lt;ﬂtz;:;:;l beiden Gesteinen eingekeilt,

i i Iblichgrauer, auch gelblichweisser Farbe aufgesc ! ; ;
PhOSPhOTII;?e;H Efifer‘;m’ll‘hgeeﬂ dergiagerstatte, ?leren Streichen in hora 5 aligenommel.l werden kann, tke;lte sich
an der Stelle aus, wo der Schalstein im Liegenden in unmittelbare Beriihrung mit dem Kalk getreten war,

i des Stocks an letzterem sich abstiess. .
st (};lesr vngzfstein, an seiner Anlagerung stark zersetzf, aber noch mit Schicht'ung und stel].enwgme ntov(v:h
mit flaseriger Structur erkennbar, umschloss zugleich mit szinen gebogenen Schlchter} de}1 I"(l())pf eisxxnezdez
6 Fuss bis 2 Lehtr. michtigen Phosphoritstocks, dessen unmittelbares Liegendes, SOW.GIt die i ergrlf,I e
Schichten des Schalsteins als solches nicht anzusprechen, aus dem berﬁh'rten Kalk gebildet vI\:uﬁiie. deg e
hervorzuheben, dass auch zwischen den einzelnen Schichten des Schalsteins sehr schwache Partien

i it di i i it Schalstein
gedachten Schiefers eingeschlossen sind und dass sowohl mit diesem Gestein, als namentlich Igit
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der Phosphorit verwachsen erschien. Eigenthiimlich waren die harnischartigen, glatten, aus zu Thon um-
gewandeltem Schalstein bestehenden Ablosungen, welche stellenweise saalbandartig das Vorkommen vom
weniger zersetzten Schalstein trennten.

Ein Uebergang des Stringocephalenkalks in Dolomit war im Streichen etwa 15 Lechtr. von der
* Schlucht aus i m Nordwesten zu erkennen, auch konnte man hier den sog. dolomitischen Sand wahrnehmen.

In den ”&Wahren hat auf dlesem Vorkommen ein Stolln- und Streckenbetrieb bestanden, der
indessen mit Riicksicht auf die in geringer Michtigkeit aufgelagerten hangenden Schichten und die weiter
in Nordwesten ermittelte, besonders machtlg und massig auftretende Ablagerung in einen Tagebau mit
Erfolg umgestaltet worden war. s

Noch ist zu erwithnen, dass neben einem’ “unterirdischen Betrieb unter dem Niveau des Dexertgrabens
etwas weiter ostlich von letzterem, wo iber dem Kalk auch n terformig unser Mineral auftritt, noch eine
Abdeckarbeit, und zwar auf dem Riicken eines Kalksattels, der sich-bis nahe unter Tage erhebt, bestanden
hat. Ueber dem letzteren fand sich ein nicht sehr umfangrelches, etwa 2 Fusy machﬁi“ges"Phosphori{;v%r-
kommen, nur von Thon und Sand bedeckt.

Der Phosphorit von Staffel gehort zu den hochprocentigen im Gehalt. Nach den neuesten Durch-
schnittsanalysen (Thomay) hat der Stiickstein einen Gehalt von 35,30 pCt. PO3 und 76,77 pCt. 8 CaO 4+ PO3
und der Waschstein einen solchen von 30,52 pCt. PO3, beziehungsweise 66,37 pCt. 3 CaO -+ PO3.

17. Vorkommen in der Gemarkung Giickingen.
(Districte Dexertgraben z. Th., Eckartsgraben’, Diersteinerkopf, Sutersgraben; Unterlahnkreis.)
(Tafel III, Fig. 19.)

Das Vorkommen im District Dexertgraben sefzt in der westlich angrenzenden Gemarkung
Giickingen bauwiirdig fort, wenn auch mit weit geringerer Machtigkeit, indem solche hier nur 2 bis 3 Fuss
betrigt, auch etwas tiefer, 21 bis 3 Lchtr. unter Tage, auftritt, so dass ein unterirdischer Betrieb, der hier
umgeht, vortheilhafter erschienen ist. Hervortretend ist, dass auch die Ackerkrume durch kleine Phosphorit-
geschiebe bedeckt, ja nahezu damit geschwingert erscheint. Es finden sich namentlich hier Knollen in der
Form des Bohnerzes. Auch an anderen Fundstellen und in deren Nihe finden sich dhnliche Geschiebe in
-gleicher Weise eingehduft; wie in diesem Bereich sind dem Verfasser indessen bis jetzt keine Stellen
bekannt geworden.

 Auch unter dem Kies, welcher hier, etwas abweichend vom oben erdrterten Staffeler Vorkommen
im District Dexertgraben, zwischen dem hangenden Schalsteinthon und der Ackerkrume auftritt, aber nur
wenig miéchtig ist, finden sich solche Geschiebe.

Im District Diersteinerkopf, auf der Fortsetzung dieses Vorkommens, auch noch im oben er-
orterten, zeichnet sich der Phosphorit durch dunkelbraune Farbe aus und ist derselbe vielfach mit Braunstein
tberkleidet. Nicht selten finden sich im Bereich dieser Fundstellen, dhnlich wie bei Staffel, die hellgriin
durchscheinenden Incrustationen, zum Theil bunt angelaufen, in dem schonsten Metallglanze schimmernd.

Im westlichen Gehinge des sog. Eckartsgrabens, in welchem, wie schon in den geschichtlichen
Bemerkungen erwahnt, bereits 1864 kurz nach Eroffnung des Betriebs bei Staffel auf Phosphoritnestern, die
zwischen Brauneisenstein und unter aufgelagerten thonigen und sandigen Schichten, sowie iiber Stringocephalenkalk
auftreten, Betrieb umgegangen ist, der unter etwas veriindertem Verhalten in diesem Bereich noch fortgesetzt
wird, stosst rother Felsitporphyr zu Tage, an welchen sich Cypridinenschiefer, zum Theil in Verbindung mit
Lydit, anlagert. Die Schieferschichten besitzen eine Michtigkeit von 5 bis 6 Lehtr. und fallen nordwestlich
(widersinnig) unter einem Winkel von ca. 60° ein. Von diesem Schiefer durch den hier kuppenformig auf-
tretenden Stringocephalenkalk getrennt und iberlagert von nahezu vollig zu Thon umgewandeltem Schalstein,
der in einer Michtigkeit von 2 bis 5 Lehtr. flach das Hangende bildet, setzt Phosphorit meist nesterférmig
2 bis 5 Fuss michtig auf. Ein Theil des Phosphoritvorkommens erstreckt sich noch iiber die Grenze des
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Kalks und ‘hat hier auch Schalstein zum Liegenden. Letsterer, hier wenig zersetzt, bildet eine hervorragende
Kuppe oder vielmehr einen breiten Riicken und nimmt, abfallend nach dem Lahnufer, hier wieder das nor-
male siidostliche Einschiessen an. Am Lahnufer geht in diesem hier vollkommen normalen und festen
Schalstein ein nicht unbedeutender Steinbruchsbetrieb um.

In dem Profil Fig. 19 auf Tafel III ist versucht worden, diese Geblrgsverhaltmsse unter- Binzeich-
nung des Phosphoritvorkommens darzustellen. -

,/f!n" ¥
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o

Mit dem soeben erorterten Vorkommen sind Mé‘clmsch wichtigeren und geologisch in-
teressanteren Phosphoritlagerstitten auf. d6th Fechten Lahnufer wohl ‘als abgeschlossen zu erachten, soweit
dies nach den Untelsuchungen und déh-geologischen Verhiltnissen beurtheilt werden kann.

"Die” Aufschlisse” in den Gemarkungen Heistenbach und Altendiez, woselbst allerdings noch Vor-
kommen nachgewiesen, hatten, wie auch schon friher bemerkt, nur unerhebliche Resultate.

Wir sind an der in der Abtheilung iiber den Verbreitungsbezirk berihrten Grenzmarke in der
Umgebung des rechten Lahnufers, dem bereits im Spiriferensandstein, hart an der Grenze der mittel-
devonischen Bildungen, auftretenden Porphyr angelangt und haben jetzt noch die auf der linken Seite der
Lahn auftretenden Phosphoritlagerstitten, die zum Theil eine sehr hervortretende Bedeutung haben, niher
zu betrachten. Wir wenden uns sofort zu den wichtigeren.

18. Vorkommen in der Gemarkung Cubach.
(Districte Kalk und Wessert, Oberlahnkreis.)
(Tafel I, Fig. 20, District Kalk.)

Im District Kalk, unfern von Cubach, zum Theil im Bereich des Waldes, zum Theil im Acker-
land, ist eine sehr grossartige Ablagerung von Phosphorit aufgeschlossen. An mehreren Fundstellen geht
Tagebau um, an anderen, wo das Verhalten dies zweckmissiger erscheinen liess, unterirdischer Betrieb.

Die zwei ausgedehntesten Tagebaue sind ca. 50 Lehtr. von einander entfernt. Im westlichen weist
die Lagerstitte eine Michtigkeit von 6 bis 12 Fuss, im Ostlichen dagegen stellenweise eine solche von
3 Lehtr. nach. Die aufgelagerten Bildungen bestehen aus einer sandig-thonigen Ackerkrume von unerheb-
licher Michtigkeit, darunter aus zu Thon mehr oder weniger zersetztem Schalstein, welche letztere Schicht
durchschnittlich wohl 6 Fuss michtig ist. Im ostlichen Tagebau ist das Vorkommen vorwaltend ziemlich
flach gelagert und hat partienweise als Liegendes Brauneisenstein, der durchschnittlich nur 1 Fuss michtig
auftritt. Dae reine Liegende wird von krystallinischem Stringocephalenkalk gebildet. Im westlichen Tage-
bau ist das Lagerverhalten sehr entschieden sattel- und muldenformig. Weiter in Osten vom ostlichen
Tagebau, wo die aufgelagerten Schichten an Michtigkeit zunehmen, dagegen die Michtigkeit des Phosphorit-
lagers entschieden abnimmt, ist unterirdischer Betrieb. Die geologischen Verhiltnisse sind indessen in diesem
Fliigel von denjenigen im Tagebau kaum verschieden und ist das ganze Vorkommen als eine, wenn auch
durch taube Mittel hier und da etwas gestorte, zusammenhingende Ablagerung zu erachten. Hervorzuheben
ist noch, dass- auch stellenweise Pyrolusit sporadisch unmittelbar im Hangenden des Phosphorits auftritt.
Der letztere zeigt in Folge dieser mitbrechenden Mineralien auch manganreiche, sowie eisenschiissige Partien.
Im Allgemeinen ist iibrigens unser Fossil in diesen Ablagerungen ziemlich rein, in der Farbe vorherrschend
briunlichgelb. Einzelne Stiicke sind, was besonders interessant, ziemlich reich an Versteinerungsabdriicken,
namentlich an Calamopora polymorpha

Im District Wessert und theilweise auch im District Kalk ist noch ein abgetrenntes zweites
Vorkommen, wo der Phosphorit unter Schalsteinthon in einer Gerdllablagerung auftritt. Unter diesen Roll-
stiicken ist zersetzter Schalstein bis zur Tiefe von 10 Lchtr. aufgeschlossen und in dieser Tiefe sebzt ein
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geschlossenes Phosphoritlager von 24 Fuss Michtigkeit auf. Stringocephalenkalk, der mehrfach einen Ueber-
gang in Dolomit nachweist, bildet auch hier das reine Liegende. Derselbe ist ziemlich zerkliftet und finden

gich auch in diesen Kliiften Phosphoritpartien.

An einer anderen Betriebsstelle, und zwar ebenfalls in dem zuerst erwihnten sehr ausgedehnten
Distriet K alk, sind die Lagerungsverhiltnisse wesentlich verschieden. Der Phosphorit bildet namlich hier
nicht die Ausfillungsmasse von Kalkkliiften, sondern diejenige von Spalten im verwitterten Schalstein. Unter
zersetztem mit Phosphoritgeschieben imprignirtem Schalstein wurde mit einem 21 Lehtr. tiefen seigern
Schiichtchen die Lagerstitte unferseinem Winkel von 50° einschiessend erreicht und auf derselben circa
8 Lchtr. tief, und zwar unter dem bezéf(?hneteg Einfallwinkel auf 41 Lehtr. und in den letzten 33 Lchir.
unter dem steileren Fallen von 809, niedergegangen. Der Phosphoritstock ist 8 bis 4 Fuss michtig und
keilt sich auf dem Stringocephalenkalk als Tiefstes au&"’l)ei’*ﬁlg@iglich das Nebengestein im Hangenden und
Liegenden des Stocks bildende Schalsteinthon ist zugleich mit Kalkbloeken, welche zum Theil bis zu Tage
treten, erfiillt. Auch finden sich mitten in der Schalsteinmasse Nester von edlém Rotheisenstéin.” Das Vor-
kommen ist auf Tafel III, Fig. 20 dargestellt.

Wie schon erwihnt, finden sich im Cubacher Phosphorit Corallenreste. Es ist constatirt, dass
gerade diejenigen Stiicke, welche diese Versteinerungen enthalten, nicht zu den reichhaltigen, ja nicht einmal
zu den gegenwirtig verwerthbaren gehoren, indem sie im Durchschnitt nur 85 pCt. 3 Ca O + PO3 enthalten.

Die reineren Varietiten enthalten iibrigens nach Thomay’s Analyse im Stickstein 28,78 pCt. POS3,
entsprechend 62,81 pCt. 3 CaO +PO® und im Waschstein 24,90 pCt. PO3 und 54,36 pCt. 3 CaO -+ PO5.

19. Vorkommen in der Gemarkung Edelsberg.
(Distriet Sprung, Oberlahnkreis.)

Angrenzend an das Cubacher Vorkommen im Distric Wessert finden wir Phosphorit auch im
District Sprung, Gemarkung Edelsberg. Hier tritt der Phosphorit indessen nicht mit stockformigem,
sondern mit flachem Verhalten auch zwischen zersetztem Schalstein auf.

Das Vorkommen zeichnet sich dadurch aus, dass der Phosphorit die entschiedenste Breccien-
structur — Schalsteinfragmente im gelbbraunen Phosphoritteig — nachweist. Durchscheinend griinliche und
namentlich weisse Incrustationen (Staffelit) iberziehen viele Stiicke.

Der Gehalt an 3 CaO + PO5 ist bei diesem Vorkommen, wohl in Folge des hiufig durch starke
Beimengung von Schalsteih verunreinigten Phosphorits, besonders gering und betrigt nach Albert’s Unter-
suchung im Stickstein nur 58 pCt., im Waschstein nur 46 pCt.

20. Vorkommen in der Gemarkung Freienfels.
(Districte Dornhecke und Dorngraben, Oberlahnkreis.)

Unfern der erorterten Phosphoritvorkommen im District Kalk, der Gemarkung Cubach, und zwar in
der Nihe des rechten Ufers der Weil, bei Freienfels, District Dornhecke, tritt ein Complex von Kalk-
blocken zu Tage, tiber welchem sich Phosphorit zum Theil an der Tagesoberfliche, zum Theil von einer
geringen Schicht Schalsteinthons iiberlagert, endlich auch zuweilen zwischen den Blicken eingekeilt findet.
Das Mineral, braunlichgelb, zum Theil grauweiss, ist mehr als gewdhnlich verwittert, stellenweise im erdigen
Zustande. Es findet sich ibrigens auch die dichte Varietit. Untersuchungsarbeiten auf diesem nicht un-
interessanten, wenn auch anscheinend technisch unerheblichen Vorkommen hatten zur Zeit der Besichtigung
Seitens des Verfassers noch nicht stattgefunden und war das zweifelsohne in geringer Tiefe die Blocke
(letztere zum Theil in kolossalen Dimensionen hier vorkommend) unterlagernde Kalkmassiv noch nicht er-
mittelt. An einzelnen Stellen ist iibrigens der Phosphorit ziemlich michtig.
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Am linken Ufer der Weil, im District Dorngraben, der Gemarkung Freienfels, findet unterirdischer
Betrieb auf Phosphorit statt. Die Lagerungsverhiltnisse sind hier indessen micht sehr abweichend von den-
jenigen im angrenzenden District Allmersboden, der Gemarkung Griiveneck, daher auf dieselben in der
nachfolgenden Erorterung verwiesen wird.

™, A

, 21. Vorkommen in der Gemarkung Griveneck.
(Districte Allmersboden, Essersau, Schottenbach; Ol)eslahn/zﬁeis.)
(Tafel IlI, Fig. 21, District Bssersaw)’

Im District Allmershoden 1. Theil, der Ge‘!gmf Griveneck, tritt Phosphorit sehr massig und
verbreitet auf. Die Ablagerung befindet sich zum*Théil ganz nahe unter der Tagesoberfliche, so dass nur
eine 1 Fuss michtige Schicht Schalsteinthons wegzuriumen war, um sie zu entblossen. An anderen Stellen
steigt -indessen “die  Miachtigkeit dieser aufgelagerten Schicht bis auf 12 Fuss. Die Lagerstitte selbst ist
durchschnittlich 6 Fuss michtig, auf einem Areal von mindestens 1300 Qu.-Lehtr. aufgeschlossen und wird
durch Tagebau gewonnen. Ebenso wie im Hangenden trith auch im Liegenden der Ablagerung Schalstein-
thon auf, indessen hier weniger michtig. Reines Liegendes wird vom Stringocephalenkalk gehildet. Letzterer
zeichnet sich durch Einschliisse von Corallen aus. Calamopora polymorpha ist in diesem Gestein ziem-
lich verbreitet.

Der Phosphorit hat auch hier, wie gewohnlich, ein briunlichgelbes Pigment, partienweise ist die
Farbe als leberbraun und holzbraun zu bezeichnen. Manche Stiicke sind durch Einschliisse von Quarz, be-
sonders aber durch solche von Chalcedon, letzteres Mineral auch mit rhomboedrischen Krystallen auftretend,
gekennzeichnet.

Eigenthiimlich sind die in dieser Ablagerung vorkommenden sog. Bleche oder Tafeln von Phosphorit,
dunkelbraun vorwaltend, von der Dicke einiger Linien und geringer Liingendimension.

In unmittelbarer Nihe des Vorkommens im District Allmersboden 1. Theil tritt ein etwas ver-
schiedeneres auf, und zwar im District Allmersboden 2. Theil (beide Districte bewaldet). Unter der,
wie gewdhnlich, aufgelagerten Schicht zersetzten Schalsteins, deren Michtigkeit hier bis auf 22 Fuss steigt,
findet sich flach gelagert das Phosphoritvorkommen, iibrigens vorherrschend nicht michtiger, als 21 Fuss,
Diese flache Lagerung ist jedoch nicht constant, vielmehr fiillt der Phosphorit auch stellenweise Kliifte
des liegenden Stringocephalenkalks, so dass hier ein lager- und stockformiges Verhalten combinirt erscheint.
Die Spaltenausfiillung im Kalk erinnert vorzugsweise an das bereits oben erdrterte Vorkommen bei Wald-
girmes, obgleich letsteres grossartiger, zugleich aber auch, und zwar in noch hoherem Grade, an ein Vor-
kommen von Braunstein zwischen Kliiften, beziehungsweise Winden desselben Kalks auf der ehemal. Grube
Krakau (jetzt consol. Grube Steinkopf) in der Gemarkung Allendorf (Unterlahnkreis), wo indessen nach
Miichtigkeit und Ausdehnung in die Tiefe das stockformige Verbalten moch hervortretender ist.

Der durchschnittliche Gehalt des Phosphorits in beiden Districten Allmersboden betrigt im Stiick-
stein 31,08 pCt. P05, entsprechend 67,85 pCt. 3Ca0-+P03%, im Waschstein 27,08 pCt. PO3, beziehungs-
weise 58,96 pCt. 3 Ca0 + P03 (Thomay).

Noch wichtiger als die beiden geschilderten Vorkommen im District Allmersboden, woselbst der
Abbau tiberdies sehr weit vorangeschritten, ist dasjenige im Walddistricte Essersau, wo auf Domanial-
grundeigenthum ein ausgedehnter fiscalischer Betrieb im Jahre 1867 ervffnet worden ist.

Man kann dieses Vorkommen als ein besonders regelmissiges und zugleich grossartiges bezeichnen.

Unter Schalsteinthon, welcher hier als aufgelagerte Bildung die Miichtigkeit von 5 bis 6 Lghtr.
erreicht, tritt ein meist ganz geschlossenes, nur an einzelnen Stellen etwas zerkliiftetes, 6 bis 20 Fuss miich-
tiges Phosphoritvorkommen auf. Unter der Lagerstitte, beziehungsweise iiber dem liegenden, stellenweise in
Dolomit iibergehenden Stringocephalenkalk, treten Nester von Rotheiscnstein auf, die durchschnittlich 3 Fuss
michtig sind.

Diese Nester werden tbrigens noch durch eine circa 1 Lehtr. machtige Schicht Schalsteinthons vom
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Kalk geschieden. Endlich tritt auch Braunstein (Pyrolusit und Wad) zwischen dem Phosphoritlager und
dem hangenden Schalsteinthon auf.

Der vorwaltend briunlichgelbe und dichte Phosphorit hat stellenweise weisse Incrustationen (Staffelit);
auch Apatitkrystalle sind an einzelnen Stiicken erkannt worden,

Das Vorkommen ist als ein sehr ausgedehntes zu erachten. Dasselbe setzt einestheils in dem an-
grenzenden firstlich. Wied'schen Walddistrict Essersau, anderntheils in demjenigen des fiscalischen Wald-
districts Schottenbach fort; welcher letztere circa 500 Lehtr. nordlich von den ervrterten fiscalischen Betriebs-
stellen im District Essersau angremzt. Die Ablagerung im District Schottenbach, woselbst der Betrieb
erst seit Kurzem erdffnet worden, zeigt"im Allgemeinen ein sehr dhnliches Verhalten, wie an jenen Fund-
stellen; die Michtigkeit ist hier durchschnittlichnauf 1 Lehtr. zu veranschlagen.

Die Phosphorite der berithrten fiscalischen Be’t;riebsste]len sind wiederholt auf ihren Gehalt an
3 Ca0 -+ PO® vom Chemiker Meineke untersucht worden. Eingamel. ‘December 1867 abgelieferte Analyse

ergab fir das Vorkommen im District Essersau 29,67 pCt. PO35, gleich 64,78 pCt. 3 a0+ PO®, fir das-

jenige im District Schottenbach 28,32 pCt. PO3, gleich 61,82 pCt. 3 CaO + PO%.  Am 20. Februar 1868
wurde eine Analyse nach den Hauptbestandtheilen von diesem Chemiker beziiglich des Essersauer
Phosphorits abgegeben. Hiernach enthilt derselbe:

33,59 pCt. Phosphorsiure,

2,98 - Kohlensiure,

40,51 - Kalkerde,
2,64 - Eisenoxyd,
5,85 Thonerde,
85,57 pCt

Aus diesem Gehalt an Phosphorsiure berechnet sich der an 3 CaO -+ PO3 zu 73,32 pCt.

Ueber diesen Phosphorit, wenn auch nicht von ebendenselben Belegstiicken, liegen auch Analysen
aus dem Fresenius’schen Laboratorium vor. Die eine, am 26. October 1867 abgeliefert, bestimmt den
Gehalt des Essersauer Phosphorits auf 29,56 pCt. PO% und 64,53 pCt. 3 CaO + P03, und die andere, iiber-
geben am 16. December 1867, auf 29,14 pCt. PO® und 63,66 pCt. 3 CaO + PO3.

22. Vorkommen in der Gemarkung Weinbach.
(Districte Struthgraben und schwarze Erde, Oberlahnkreis.)

Es ist schon in den geschichtlichen Bemerkungen des Vorkommens im District Struthgraben
kurz gedacht worden.

Unter nesterformig auftretendem, meist hochprocentigem Braunstein (der Grube Struthgraben),
iiberlagert von Schalsteinthon, tritt ein thoniger, brauner, offenbar dolomitischer Mulm auf, in welchem
Phosphorit zum Theil in vereinzelten Putzen und Brocken, zum Theil in fester Cohiirenz, etwas grossere
Nester bildend, eingebettet ist. Das reine Liegende ist Dolomit, das Pigment des Phosphorits ist hier vor-
waltend dunkelbraun, einzelne Partien zeigen eine sehr dunkle, nahezu schwarze Farbe, offenbar durch
Mangangehalt veranlasst. Es finden sich ibrigens auch weissgraue Partien. Besonderes Interesse erregt
eine Varietdt, die zellig pords, dhnlich wie Tuff ist, von grauschwarzer Farbe. Die Fundstelle im District
Struthgraben ist noch durch das hiufige Auftreten des Wavellits gekennzeichnet. Nicht nur tiber dem
dichten Phosphorit, sondern auch iber Dolomit, endlich zwischen den beibrechenden Manganerzen, Pyrolusit
und Wad finden sich weingelbe und weisse sternformig strahlige und kugelformige Partien dieses Phospbats.

Das Vorkommen des Wavellits iiber dem Dolomit und auf den bezeichneten Mangan-
erzen war ibrigens auch schon von Fr. Sandberger constatirt worden, wie dessen Uebersicht der geo-
logischen Verhiltnisse des Herzogthums Nassau 1847 S. 99 nachweist.

In dem weiter norddstlich angrenzenden District schwarze Erdkaute ist das Phosphoritvor-
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vorkommen den vorher geschilderten sehr @hnlich, nur ist hervorzuheben, dass derselbe massiger als im
District Struthgraben auftritt. Auch ist die schwarzgraue Farbe des Phosphorits hier sehr vorwaltend.

Der Phosphorit des Weinbacher Vorkommens (von den Fundstellen im District schwarze Erdkaute)
weist nach Thomay im Stiickstein einen Gehalt von 32,31 pCt. PO3, gleich 70,27 pCt. 3 CaO + P03, im
Waschstein éinen solchen von 29,96 pCt. POS, gleich 6540 pCt. 8 Ca0 + PO5 nach. Von einer anderen
Fundstelle ebendaselbst hat Albert den Gehalt an 8 CaO + PO’ im Stiickstein zu 65 pCt., im Waschstein
zu 58 pCt. bestimmt.

m

23. Vorkommen in der Gemarkung Elkerhausen.
(Disricte Nassgelid und Heﬂbe}g, Oberlahnkreis.)
(Tafel III, Fig. 22.)

In dem nordwestlich von Elkerhausen gelegenen District Nassgelad ist eine sehr verbreitete und
besonders bauwiirdige Phosphoritablagerung aufgeschlossen, nach den bisherigen Ausrichtungen auf etwa
2600 Qu.-Lchtr. Ausdehnung bereits bekannt. Im siidwestlichen Fligel dieses Terrains tritt die Lagerstitte
vorwaltend 3 bis 4 Fuss unter Tage auf, nihert sich der Tagesoberfliche indessen auch bis zu 1 Fuss, wo
das Ausgehende in der Ackerkrume als Gerdllmasse zerstreut ist. Das Vorkommen ist von mehr oder
weniger zersetztem, nur theilweise zu Thon umgewandeltem Schalstein iiberlagert. Die Ablagerung in diesem
Fliigel ist stellenweise noch durch beibrechenden geringhaltigen Rotheisenstein charakterisirt.

Im nordostlichen Fliigel bildet das Vorkommen zwei sehr ansehnliche, tiefe Mulden, die sich auf
6 bis 7 Lehtr. senken. In diesen Mulden erreicht die Lagerstitte die Michtigkeit von 2 bis 3 Lchtr.
Weiter in Nordosten hebt sich dieselbe, #hnlich wie im entgegengesetzten Fligel zu Tage. Schalstein ist
hier zum Theil nicht weniger als 6 Lechtr. méchtig aufgelagert. Liegendes der Ablagerung ist auch hier
Stringocephalenkalk. :

Der Aggregatzustand des bertihrten Phosphorits ist vorwaltdend zwar dicht, indessen auch breccienartig
namentlich sind einzelne Schalsteinbrocken im Phosphoritteig sehr scharfeckig ausgeprigt. Die Farbe des
Fossils ist theils braunlichgelb, theils rothlichbraun. Auch iber diesem Phosphorit finden sich, dhnlich wie
bei Weinbach, weissstrahlige Wavellitpartien. '

Der Nassgeldder Phosphorit ist wohl auch als ein recht hochprocentiger zu bezeichnen. Im Stiick-
stein weist derselbe 35,64 pCt. PO3, gleich 77,51 pCt. 8 CaO + PO5, im Waschstein 30,53 pCt. P03, gleich
66,39 pCt. 3 CaO + PO nach (Thomay).

So wichtig das soeben erdrterte Vorkommen im District Nassgeldd ist, so ganz werthlos in techni-
scher Beziehung, aber immerhin von geologischem Interesse ist dasjenige im District Heilberg. Dasselbe
tritt etwa 15 Minuten ostlich von jenem auf. Wir begegnen namlich hier wieder dem Cypridinenschiefer
und Kieselschiefer.

Zwischen dem ersteren Schiefer finden sich Lyditschichten, welche streifenweise weissgrauen iibrigens
dichten Phosphorit eingeschlossen enthalten. Die Phosphoritstreifen haben eine ganz geringe Breite, so
dass man das Vorkommen nur bandartig nennen kann. Ob dieses eigenthiimliche Vorkommen weiter ver-
breitet ist, lisst sich wegen mangelnder Aufschliisse nicht constatiren; selbst aber auch bei grosserer Ver-
breitung wiirde dasselbe fiir die Industrie keine Beachtung verdienen.

Als interessantere Vorkommen wiirden zuniichst jetzt diejenigen im "Aarthal bei Oberneisen und
Netzbach aufzufihren sein. Zunichst sollen indessen hier noch die Fundstellen bei Diez und Birlenbach
kurz erwiihnt werden, von welchen die erstere, eine der frihesten, seiner Zeit Anhaltepunkte zu weiteren
Versuchsarbeiten geboten, die letztere aber als die dlteste unter allen wenigstens auch einer kurzen
Beriihrung werth erscheinen dirfte.

Unter Thon und dolomitischem Sand, welcher letztere die unmittelbar iberlagernde Schicht bildet,

6




Das Vorkommen von phosphorsaurem Kalk in der Lahn- und Dillgegend.

42

und zwischen Braunstein und Brauneisenstein und zugleich in Berlihrung mit dolomitischem Thon treten
Phosphoritnester im District Zingel bei Diez auf. Das Vorkommen ist hier nur sporadisch und nach
Einstellung des Betriebs der Braunsteingrube Geis im Jahre 1866 nicht weiter verfolgt worden.

Noch unwichtiger in technischer Beziehung ist das bei den geschichtlichen Bemerkungen bereits
erwibnte Vorkommen im District Kleinfeld bei Birlenbach. Die Lagerungsverhiltnisse sind nahezu

dieselben, wie die-eben beriibrten ‘im District Zingel bei Diez, so dass jedes Detail hier unertrtert bleiben-

kann. Beinahe befremdend musste es sein, dass bei dem mehrjihrigen neueren, und zwar schwunghaften
Betrieb der Grube Kleinfeld ausser weiteren Spuren von Phosphorit irgend welches bemerkenswerthe Vor-
kommen nicht ermittelt werden konnte.

Die nachfolgenden Fundstellen sind als chhtlgele erst wieder in unsere hesondere Reihenfolge
aufzunehmen. ,

94, Vorkommen in der Gemarkung Oberneisen:
(Districte ,In den rothen Griben“ und Seitersfeld; Unterlahnkreis.)

Die beiden hier zu erdrternden Fundbereiche sind, so gering die Entfernung auch zwischen denselben
ist, geologisch sehr wesentlich von einander verschieden. In technischer Beziehung sind dbrigens beide von
keiner Bedeutung. Unmittelbar iiber zersetztem Felsitporphyr und unter dem hier auftretenden Brauneisen-
steinlager finden sich im District in den rothen Grében Brocken und vereinzelte kleine Nester, letztere
etwa 1 Fuss michtig, welche aus Phosphorit bestehen. Dieselben sind zum Theil mit dem liegenden Porphyr-
thon (in letzterem finden sich noch Porphyrfragmente mit wohlerhaltener Structur, auch ausgeschiedene
Feldspath- und Quarzpartikel) breccienartig verbunden.

Die Lagerungsverhéiltnisse des hier auftretenden Eisenerzvorkommens, welche besonderes geologisches
Interesse bieten, hat der Verfasser in Odernheimer’s Berg- und Hittenwesen im Herzogthum Nassau,
S. 152, 1, Band, seiner Zeit ausfiihrlich geschildert. Unter Bezugnahme auf diesen Aufsatz bemerkt der-
selbe hier nur noch, dass der in der Nihe der Fundstelle zum Theil mit rothem Eisenrahm wechselnde,
auch mehr lagerformig unter letzterem auftretende Brauneisenstein von Alaunthon in der Michtigkeit von
2 Lechtr., dieser sodann von Thon mit weissgrauen Kieselschieferbruchstiicken 3 Lehtr. michtig und endlich
letzterer von rothem plastischem Thon 3 Lehtr. michtig iberlagert wird. Der Phosphorit bat rothlich-
braune, zum Theil auch griinlichgraue Farbe und ist durchschnittlich geringhaltig.

Als Eigenthiimlichkeiten des hiesigen Vorkommens sind noch die zwischen dem iibrigens besonders
edlen Brauneisenstein auftretenden Partien von Griineisenstein, sodann von jaspisarfigem Hornstein und Eisen-
kiesel, endlich von Manganspath zu bezeichnen. Letzterer tritt theils nieren- und traubenformig als Him-
beerenspath, theils in spitzen Rhomboedern auf Ueber dieses Mineral gibt Sandberger’s Aufsatz im
Band IX, 2. 46 der Jahrbiicher des Vereins fir Naturkunde im Herzogthum Nassau specielle Erliuterung.

Es mag befremden, dass auch hier erst in neuester Zeit, und zwar auf der nun seit 18 Jahren in
gehr schwunghaftem Betrieb gestandenen Grube Rothenberg, das Auftreten von Phosphoritnestern ermittelt
worden ist. Die rothlichbraune Farbe, die auch manche Partien des Brauneisensteins und des weiter mit-
brechenden Eisenrahms zeigen, sowie andererseits das grinliche Pigment, wodurch eine Verwechselung mit
dichtem Griineisenstein leicht moglich, werden, wenn damals schon das Phosphat aufgetreten war, ohne allen
Zweifel dies veranlasst haben. Uebrigens findet sich der vereinzelt auftretende Phosphorit auch vorzugs-

~ weise an einer nicht im Bereich des damaligen Betriebs gelegenen Stelle.

Es gilt indessen im Allgemeinen auch hier, wie bei dem vielfach schon erdrterten Vorkommen des
Phosphorits in Feldern der auch friher schon betriebenen Eisenerz- und Braunsteingruben, die Thatsache,
dass man iberhaupt erst nach Entdeckung der Staffeler Ablagerung auf umser Product aufmerksam ge-
worden ist.

Es ist dem Verfasser nicht bekannt geworden, dass im Feld der mit der Grube Rothenberg mark-
scheidenden Grube Seitersfeld, welche seit ebenderselben Zeit, wie erstere, dauernd in sehr schwunghaftem
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Betrieb steht, und welche, abgesehen von einem Feldestheil, in welchem dolomitischer Stringocephalenkalk
auftritt, nahezu gleiche Lagerungsverhéltnisse’, wie Grube Rothenberg nachweist, Phosphoritnester sich ge-
funden haben, obwohl solches fast anzunehmen sein diirfie. Dagegen hat der Verfasser noch ein zweites .
Vorkommen, und zwar im District Seitersfeld in den Bereich seiner Untersuchung ziehen konnen. Das-
selbe ist westlich nicht fern von den gedachten beiden Gruben, vorzugsweise im Feld der Zeche Schmerzen-
reich gelegen.

Kies und Thon bedecken, etwa 6 Lehtr. michtig aufgelagert, ausgedehnte Nester von Phosphorit,
welche stellenweise 4 bis 5 Fuss michtig sind. Unter dem Phosphorit breitet sich ein meist recht bau-
wiirdiges, iber 3 Fuss michtiges Brauneisensteinlager aus, dessen unmittelbares Liegendes der erwihnte
Kalk ist. Der Phosphorit ist meist dicht, von braunhchgeﬂz)er dunkelbrauner, auch rothlichbrauner Earbe,
hat aber einen so bedeutenden Eisengehalt, dass die bereits erzielt gewesene Forderung keinen Absatz finden
konnte und der Betrieb eingestellt werden musste.

25. Vorkommen in der Gemarkung Netzbach.
(Districte Pfarrstiick, Liefeld, Eisengrube und auf der Lai; Unterlahnkreis.)
(Tafel III, Fig. 24, District auf der Lai.)

Im District Pfarrstick, zum Theil auch noch im District Liefeld findet sich unter Brauneisen-
stein jund iiber zersetztem Felsitporphyr ein sehr vereinzeltes nesterformiges Vorkommen von Phosphorit,
welches ziemlich #hnliche Verhéltnisse, wie auf der benachbarten Grube Rothenberg (im District in den
rothen Gridben bei Oberneisen, in welche Gemarkung die Ablagerung auch fortsetzt) nachweist. Die bei
Oberneisen mit auftretenden anderen Mineralien sind hier iibrigens noch nicht bemerkt worden.

Im District Liefeld finden sich im Hangenden vorzugsweise Schichten von Kies und Lehm. Lie-
gendes ist hier vorwaltend unser Kalk. Der meist briunlichgelbe Phosphorit zeigt stellenweise Breccienbildung.

Im District Eisengrube, wo friher im Feld der Grube gleichen Namens ein sehr lebhafter, jetzt
wegen vorangeschrittenen Abbaues sistirter Brauneisensteinberghau umgegangen, ist auch Phosphorit nach-
gewiesen worden. Derselbe iberlagert auch hier, ziemlich ausgedehnt, wenn auch nesterformig den hier
vorwaltend auftretenden Stringocephalenkalk.

Der Phosphorit tritt hier theils mit zersetztem Schalstein, theils mit zersetztem Felsitporphyr
in Contact.

Am interessantesten gestalten sich die Verhiltnisse im District auf der Lai. Nordlich vom Vor-
kommen erhebt sich eine Porphyrkuppe, wihrend siidlich Stringocephalenkalk kuppenformig zu Tage tritt.
Die Gehiinge dieser Kuppen fallen ziemlich flach gegen einander (wobei tibrigens der Porpbyr unter dem
Kalk sich in die Tiefe senkt) und bilden ein Becken, in welchem unter einer 3 Fuss michtigen Dammerde-
schicht 3 Lehtr. michtig Schalsteinthon auftritt, unter welchem in Nestern, im Norden an den Porphyr
stossend und den Kalk iberlagernd, Phosphorit abgelagert ist. Die Phosphoritnester haben iibrigens nur
geringe Michtigkeit, durchschnittlich nur etwa i Fuss. Das Product, meist weissgrau und gelblichgrau,
zeichnet sich durch Reinheit aus. Der beriihrte Schalsteinthon ist das Zersetzungsproduct eines nahe
in stidostlicher Richtung vorliegenden miichtig entwickelten Schalsteinzugs, in welchem Rotheisenstein-
lager aufsetzen.

Als nicht unwesentlich ist hier ibrigens noch hervorzuheben, dass der Schalsteinthon in Contact
mit dem Porphyr auch von diesem zersetztem Gestein durchdrungen erscheint, indem neben flaserigen und
kalkspiathigen Partien auch einzelne Feldspath- und Quarzkrystalle in der Masse wahrzunehmen sind.

Die Lagerungsverhiiltnisse sind im Lingenprofil auf Tafel III, Fig. 24 dargestellt.

Der Netzbacher Phosphorit besitzt nach Thomay’s Untersuchung im Stiickstein einen Gehalt von
29,82 pCt. PO3, gleich 64,39 pCt. 3 CaO + P03, im Waschstein einen solchen von 27,44 pCt. P03, gleich
59,23 pCt. 3 Ca0 + POs.
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26. Vorkommen in der Gemarkung Allendorf.

(Districte Gebranndterberg, Gebrandten, Harzloffel, Weinschrank, am Galgenkoppel, Grelberberg,
Michelskaute, Koppelchen; Unterlahnkreis.)
(Tafel III, Pig. 28 [District;Weinschrank], Fig. 25 [District Harzloffel], Fig. 26 [District Michelskaute].)

In der Gemarkung Allendorf ist das Vorkommen sehr verbreitet, vorwaltend auch hier nesterformig,
Die Lagerungsverhéltnisse sind meist ziemlich analog den oben vielfach geschilderten, indessen sind auch
einzelne etwas abweichend.

~ Ein sehr sporadisches Vorkommen finden wir im District Gebranndterberg. In einem 4 bis
5 Fuss michtigen Brauneisensteinlager von vorherrschend gerdllartiger Cohiirenz, welches unter einer 6 Lchtr.
michtigen Ablagerung von Lehm und Kies auftritt, kommen Knollen. yon Phosphorit vor (geradezu unter
den Eisensteinrollstiicken). Liegendes ist Stringocephalenkalk.

Interessanter ist das Vorkommen im District Gebrandten. Unter Schalstein, der theilweise das
flaserige Gefiige noch wohl erkennen lisst, grosstentheils aber zu Thon zersetzt ist und etwa 2 Lehir.
michtig aufgelagert erscheint, tritt Phosphorlt ziemlich geschlossen und 4 bis 5 Fuss michtig auf. An
einzelnen Stellen, wo die Verwitterung weniger bemerkbar, wird diese Bildung von Cypridinenschiefer und
zwar in Verbindung mit dem eigentlichen Lydit, der als das Liegende des ersteren anzusprechen, iiberlagert.
Der Lydit ist hiernach theilweise iber dem Phosphorit verbreitet. ~Wiahrend der Kieselschiefer, mit
Schwefelkies stellenweise imprignirt, die nicht unerhebliche Michtigkeit von 2 Lechtr. nachweist, hat der
rothe Schiefer eine solche von nur wenigen Zollen. Das Phosphoritvorkommen selbst bildet das Hangende
eines Brauneisensteinlagers. Stellenweise erscheint letzteres ziemlich scharf vom Phosphorit abgetrennt, zum
Theil sind aber beide Mineralien so innig verwachsen, beziehungsweise als Gemenge so verkittet, dass von
einer vollstindigen Trennung derselben kaum die Rede sein kann und daher auch von einer Verwerthung
abgesehen werden muss. Zuweilen findet sich zwischen Phosphorit und Brauneisenstein ein diinner
Streifen Steinmark. Als Incrustation des Phosphorits ist besonders faseriger Griineisenstein, von ersterem
zum Theil durch einen Streifen Brauneisenstein abgegrenzt, hervorzuheben. Griineisenstein tritt ibrigens
auch da auf, wo der Eisenstein mit Phosphorit vollstindig verkittet ist. Das Brauneisensteinlager, 1 bis
6 Fuss michtig, weist an denjenigen Stellen, wo das beriihrte Eisenphosphat auftritt, den geringsten Gehalt
an Phosphorsaure, nur Spuren derselben nach. Zwischen dem Brauneisenstein und Phosphorit sind sehr
kleine Krystalle von Apatit bemerkt worden.

Beziiglich des oben beriihrten Kieselschiefers ist noch zu erwihnen, dass seine Association mit
Alaunschiefer partienweise unverkennbar ist. Das Liegende wird auch hier von Stringocephalenkalk gebildet.

Noch eigenthiimlicher ist das Vorkommen im District Harzloffel. Phosphorit tritt hier in directe
Beziehung zu einem Rotheisensteinlager, welches unter Schalstein aufsetzt. Das Eisensteinlager ist 4 bis
15 Fuss michtig, der Schalstein, wie gewdhnlich, zersetzt, und 2 bis 8 Lchtr. michtig. Sowohl die Eisen-
stein- als Phosphoritlagerstitte, welche letztere, soweit das Verhalten flach, nur } bis 11 Fuss michtig
auftritt und unmittelbar den Eisenstein unterlagert, neigt sich in siidlicher Richtung unter einem Winkel
von 35°. Das Rotheisensteinlager behdlt auch unter diesem Einfallwinkel ziemlich gleiche Machtigkeit, das
Phosphoritvorkommen gestaltet sich dagegen an dieser Stelle, im Verhiltniss zur friheren ganz geringen
Stirke, sehr michtig, indem es eine Michtigkeit bis zu 2 Lehtr. hat. Soweit das beriihrte Einfallen ver-
folgt worden, iiberlagert als Hangendes ziemlich fester Schalstein den Eisenstein. Das unmittelbare
Liegende des Phosphoritvorkommens wird von einer 3 Lcehtr. michtigen Schicht dolomitischen Thons gebildet,
welche nach der Tiefe von dem reinen Liegenden, dem dolomitischen Stringocephalenkalk, begrenzt wird.
Der Phosphorit ist theilweise deutlich vom hangenden Eisenstein abgegrenzt, vorwaltend indessen an den
Contactflichen und selbst auch in der Masse mit Rotheisenstein verwachsen, so dass auch diese Masse eine
entschiedene Breccie bildet und wenig oder nicht verwerthbar erscheint. Hervorzuheben sind die hier nicht
seltenen Incrustationen von unserer hellgriin durchscheinenden Varietit.
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Zwischen Rotheisenstein und Phosphorit ist endlich nicht nur Quarz, sondern auch Chalcedon in
rundlichen und stalactitischen Gruppen nachgewiesen worden.

Tafel 11T, Fig. 25 erliutert das Vorkommen.

Als ein, wenn auch nesterformiges, doch weit ausgedehntes und technisch wichtiges Vorkommen ist
dasjenige in den Districten Weinschrank, Gelberberg u. s. w. zu kennzeichnen. Der Phosphorit tritt
hier in grosseren und kleineren Nestern iiber einem Brauneisensteinlager auf, welches letztere iiber reinem
und dolomitischem Stringocephalenkalk abgelagert ist. Hangendes der Eisenstein-, beziehungsweise Phos-
phorithildung ist zersetzter Schalstein. Auch zwischen dem Brauneisenstein finden sich vereinzelt Phosphorit-
knollen und Brocken unseres Fossils eingeschlossen, die indessen - vorherrschend nicht mit ersterem ver-
wachsen erscheinen und auf die Verwerthung keinen nachtheiligen Einfluss iiben. Anders gestaltet sich dies
allerdings an den wenigen Stellen, wo wirklich eine innige Verkittung beider Mineralien auch besteht. Diese
Lagerung ist auf Tafel III, Fig. 23 dargestellt.

Das Vorkommen im District Michelskaute verdient noch besondere Erwihnung.

Am siidwestlichen Ende des Dorfes Allendorf tritt ein in technischer Beziehung nicht unwichtiger
marmorirter Kalk ‘auf (grauer Marmor mit gelber und fleischrother Streifung). Derselbe geht nach der Tiefe
in gewohnlichen dichten Stringocephalenkalk (wozu allerdings auch der Marmor als Varietdt gehort) iber.
Die Ablagerung gestaltet sich nun dber diesem Kalk in der Weise, dass zunichst ein Brauneisensteinlager,
zum Theil 5 Fuss michtig, indessen auch stellenweise verdriickt, aufsetzt, welches von ziemlich gering zer-
setztem, zum Theil noch sehr deutlich die urspriingliche Structur nachweisenden Schalstein, etwa 3 Fuss
michtig, tberlagert wird. Das Hangende dieser Schicht wird von einer Phosphoritablagerung, meist in
Nestern, etwa 2} Fuss michtig, gebildet. Dieses Vorkommen ist von einer 3 Lehtr. michtigen Schicht
stirker zersetzten Schalsteins, welcher iibrigens noch kleine Partien mit erkennbarem Gefiige einschliesst,
iiberlagert, welche Schicht noch durch den Umstand besonderes Interesse bietet, dass nach einer von Aubel
vorgenommenen Untersuchung sich nicht weniger als 10 pCt. PO® in diesem Schalstein nachweisen lassen
sollen. Im Hangenden des letzteren reiht sich ein oberes (hangendes) Phosphoritvorkommen von 1 bis
4 Fuss Michtigkeit an, welches wieder bis zu Tage von zersetztem Schalstein iiberlagert wird. Diese auf-
gelagerte Schicht hat eine Michtigkeit von 41 Lchtr.

Zwischen den beiden Phosphoritlagerstitten und dem Nebengestein sind 2 bis 3 Zoll starke Letten-
bestege zu erkennen. Das Vorkommen erinnert seiner Lagerung nach sehr an das oben erdrterte Ahlbacher,
welches allerdings technisch wichtiger ist.

Die Lagerungsverhiiltnisse sind auf Tafel III, Fig. 26 dargestellt.

Schliesslich ist noch eines Vorkommens in der Gemarkung Allendorf zu gedenken, welches bis jetzt
einzig in seiner Art sein diirfte.

Im District Koppelchen finden wir niimlich die bereits in der mineralogischen Charakteristik er-
orterten Kalkspathkrystalle mit Phosphoritumhiillungspseudomorphosen, nach letzteren Rhomboeder und
Skalenoeder darstellend. In der Richtung von Siiden nach Norden auf eine Erstreckung von ca. 60 Lehtr.
und auf eine Breite von Westen nach Osten von etwa 25 Lehtr. iiberlagern diese Bildungen den hier bis nahe
unter Tage flach aufsteigenden Stringocephalenkalk und werden umschlossen und bedeckt von einer etwa
4 bis 5 Fuss michtigen aus Lehm bestehenden Ackerkrume. In nordostlicher Richtung grenzt diese Bildung,
die wie eine Gerdllablagerung zu charakterisiren und Gegenstand der Gewinnung ist, soweit der Phosphorit,
der zunichst am Kalkspath besonders reichhaltig’ sich zeigt, als Waschstein gefordert werden kann, an eine
Kiesschicht, in siidwestlicher Richtung an eine Kalkkuppe. Der Kalk zeigt keine Spur von Verwitterung,
und dirfte es kaum zweifelhaft sein, dass diese Bildung urspriinglich einen anderen Lagerungsort hatte und
erst spiter an dieser Stelle sich abgesetzt hat.

Der Phosphorit bei Allendorf hat sehr verschiedenes Pigment, briunlichgelb, gelblichgrau, weissgrau.
Lichtere Farben sind vorwaltend. Vielfach zeigen sich achatartige Binderungen.

Der Gehalt desselben ist ziemlich wechselnd, im Durchschnitt ist aber das Product hochprocentig.
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Albert hat im Stickstein 65 pCt. und im Waschstein 60 pCt. 3 CaO + P03, Thomay im Stickstein

35,64 pCt. POS, gleich 77,51 pCt. 3Ca0+ PO>, im Waschstein 28,74 pCt. P03, gleich 62,50 pCt. 8 CaO
-+ PO® nachgewiesen.

27. Vorkommen in der Gemarkung Catzenelnbogen.
(Districte Fichterfeld, Miihlfeld, Eisenkaute; Unterlahnkreis.)
(Tafel III, Fig. 28 Langenprofil, Fig. 27 Querprofil [District Miihlfeld-Eisenkaute].)

Wir haben in der eingehaltenen Reihenfolge nunmehr die fiusserste Gemarkung in Stidwesten erreicht,
die gegen die Schichten des Unterdevon (iltere Grauwacke, Spiriferensandstein) den Abschluss bildet. Es
ist besonders interessant, dass unfern dieser Grenzmarke, wie auch schon in der Abtheilung iber den Ver-
breitungsbezirk angedeutet, noch ein in geologischer und technischer Beziehung Jbesonders hervorragendes

Vorkommen zu erwihnen ist. -

Bevor zur Erorterung dieses Vorkommens iibergegangen wird, soll jedoch erst das aus der Gemar-
kung Allendorf in die Geemarkung Catzenelnbogen iibergreifende Vorkommen im District Fichterfeld kurz
erwihnt und bemerkt werden, dass dasselbe sich in keiner Beziehung von denjenigen unterscheidet, die z. B.
in dem District Weinschrank auftreten.

Das jetzt zu schildernde Vorkommen ist zundichst geologisch durch die Beriihrung gekennzeichnet,
in welche es mit dem Felsitporphyr tritt. Zwar haben wir schon im Aaarthal und im Thal der Netzbach
eine solche Beziehung unseres Phosphorits zum Porphyr kennen gelernt, charakteristischer diirfte aber jene
bei Catzenelnbogen sein.

Die Erhebung des Porphyrs beginnt in Siidwesten bei Catzenelnbogen, welcher Flecken von diesem
plutonischen Gestein, das unmittelbar an diesem Orte siidlich von Schalstein begrenzt wird, fast ganz um-
schlossen ist. Der Porphyr dehnt sich gangformig von Catzenellnbogen in nordsstlicher Richtung aus auf
eine Erstreckung von circa 1300 Lehtr.; die Machtigkeit dieses Zuges mag bei jenem Orte ca. 300 Lechtr.
betragen, wihrend sie in Nordosten allmilig abnimmt. Von Spiriferensandstein im Norden begrenzt, schliesst
sich unfern von Catzenelnbogen im Siiden Stringocephalenkalk an, welcher letzterer sich in einer durch die
oben beschriebenen Phosphoritvorkommen und Brauneisensteinlager bei Allendorf gekennzeichneten michtigen
Abzweigung in geschlossenem Zuge auf ansehnliche Erstreckung in Nordosten ausdehnt und hier in einem
zweiten, noch verbreiteteren, weiter nordlich gelegenen Zuge, der bei Oberneisen im Aarthal schliesst, Triiger der
wichtigen, durch Mangangehalt charakterisirten Brauneisensteinablagerung ist, auf welcher ein sehr lebhafter
Bergbau umgeht. Nicht nur bei Catzenelnbogen, sondern auch, durch Tertidrbildungen unterbrochen, zwischen
Allendorf und Mudershausen und endlich, wie schon oben bemerkt, bei Oberneisen und Netzbach, findet sich
in besonders grossartiger Erhebung Porphyr, welcher offenbar einem und demselben Hauptzuge angehort und
zweifelsohne in der Tiefe im Zusammenhang steht.

Dieser Porphyr zeigt in seinem lithologischen Habitus, sehr wahrscheinlich zum Theil durch den
Einfluss der mehr oder weniger vorangeschrittenen Zersetzung bedingt, nicht vollkommene Uebereinstimmung.
Wiihrend unmittelbar bei Catzenelnbogen das Gefiige mehr dicht ist, aber durch zahlreich eingeschlossene
kleine fleischrothe oder griinlichgraue Feldspathkrystalle charakterisirt wird, auch die Grundfarbe vorwaltend
mattgriin ist, zeigt derselbe bei Oberneisen, so weit er nicht zersetzt ist, hiufiger die gewdhnliche rothliche,
zum Theil aber auch wohl eine gelblichgriine Farbe und ist hier weniger durch Feldspathkrystalle, als durch
Quarzfilhrung ausgezeichnet, endlich ist derselbe gerade da, wo er mit Phosphorit in Beziehung tritt, vor-
herrschend stark verwittert und hat eine mehr schieferig-flaserige, als krystallinisch - kornige Structur, die
entschiedene Ueberginge in Schalstein, wo letzterer in Contact tritt, erkennen lasst.

In den an einander grenzenden Districten Miih1feld und Eisenkaute (in den Feldern der Gruben
Miihlfeld und Bergmann) tiberlagert nun dieser Porphyr, iibrigens gangformig einschiessend, den Phosphorit,
welcher letztere hier ein gleich steiles Einfallen, wie ersterer, zeigt und sich nach der Tiefe auskeilt. Die
Phosphoritablagerung zeigt eine Michtigkeit von circa 18 Fuss und wird von einer 3 bis 7 Fuss michtigen

Das Vorkommen von phosphorsaurem Kalk in der Lahn- und Dillgegend. 47

dolomitischen Thonschicht im Liegenden begrenzt, welche wieder einem 2 bis 3 Fuss michtigen Braun-
eisensteinlager aufgelagert ist. Das reine Liegende wird von reinem und dolomitischem Stringocephalenk?.lk
gebildet. Der Porphyr stosst nach dem Ausgehenden in sandigen und thonigen Schichten ab, die zugleich
das Hangende des weiter in Nordosten fortsetzenden Brauneisensteinlagers bilden. .

Eigenthiimlich sind die unmittelbar auf dem vorwaltend briunlichgelben und dichten Phosphon.t,
allerdings nur vereinzelt und krustenartig auftretenden jaspis- und hornsteinartigen Eisenkiesel, ebenso wie
Krusten von faserigem Griineisenstein. -

Der Gehalt des Catzenelnbogener Phosphorits an 3 CaQ -+ PO® ergibt sich vorwaltend iber 60 pCt.
und steigh bis 70 pCt. Das Vorkommen in den Districten Miihlfeld-Eisenkaute ist auf Tafel III, und zwar
in Fig. 28 im Lingenprofil und in Fig. 27 im Querprofil yverzeichnet.

Nachdem ~nunmehr -die speciellen Lagerungsverhdltnisse des Phosphorits im ganzen Umfange des
Verbreitungsbezirks in erschopfender Weise erortert worden sind, wird eine Vergleichung derselben mit der
Lagerung anderer Phosphoritvorkommen, wenigstens mit solchen, die nach der im mineralogischen Theile
erfolgten Darlegung dasselbe Mineral, wie das unserige, enthalten, wohl sachgemiiss erscheinen. Wir konnen
hiernach von Lagerstitten, welche fast ausschliesslich den faserigen Apatit (Phosphorit im eigentlichen
Sinne) umschliessen, wie jene bei Logrosan im Thonschiefer, bei Cageres und Montanchez in der Kreide-
formation u. s. w., absehen und diirfte es vollig geniigen, vorzugsweise nur auf das Amberger Vorkommen
aufmerksam zu machen.

Giimbel erortert ein neueres Vorkommen von phosphorsaurem Kalk in den jurassischen Ablage-
rungen Frankens im Sitzungsbericht der Konigl. bayerischen Akademie der Wissenschaften 1864, IIL .4.
S. 325 bis 346 (im Auszug im neuen Jahrbuch fiir Mineralogie und Geologie von Leonhar.d und Geil-ntz,
Jahrgang 1865, S. 349) und bemerkt u. a., dass bei Amberg der Phosphorit in der Nahe eines michtigen
Brauneisensteinflotzes auftrete und sich unter einem Winkel von 45° nach Siidwesten senke, ohne nach der
Teufe auszuhalten. Die Lagerstitte hat eine Michtigkeit von 1} bis 8 Fuss und erstreckt sich in putzen-
formigen Absitzen auf eine Linge von etwa 170 Fuss, wobei die Breite zwischen 34 bis 36 Fuss wechselt.
Nur von Dammerde bedeckt, besteht der Phosphorit theils aus derber, theils aus brockeliger Masse, in
welcher Knollen bis zu Kopfgrosse eingebettet sind. Das Liegende der Phosphoritmasse bilden die Griin-
oolithkalke des Jura und Schichten des Dogger. ‘

Die Phosphoritbildung ist nach Gimbel’s Ansicht gleichalterig mit dem nachbarlichen Braun-
eisenstein, beide sind alttertiive Ablagerungen.

Es wird in dem bezeichneten Aufsatz noch eines Phosphoritvorkommens in der Nihe jener Braun-
kohlen gedacht, welche in den basaltischen Gebirgen zwischen Fichtelgebirge und dem Oberpfilzer Wald
verbreitet sind, und zwar in zerstreuten Nestern auf der Grenze zwischen Basalten und Tertidrschichten,
ferner eines in landwirthschaftlicher Beziehung ganz unwichtigen Vorkommens desselben als Bestandtheil der
Coprolithen und endlich des Auftretens knolliger Concretionen in den Schichten des Lias in der Umgegend
von Bamberg. Die Knollen, eingebettet in den mittleren Schichten des Lias, haben linglichrunde Gestalt
und eine Grosse von 10 ™ Linge und 4 - Dicke his 70 ¥ Linge und 30 ¥ Dicke. Sie sind als Con-
cretionen zu betrachten, die einem Ausscheidungsprocess ihre Entstehung verdanken; einzelne derselben
umschliessen deutliche Exemplare des Ammonites margaritatus. Die Schichten, in welchen diese Concretionen
auftreten, sind sehr reich an Versteinerungen. Durch diesen Reichthum an organischen Resten und an
Bitumen erklirt Gimbel die Thatsache, dass nicht allein die im Iias vorkommenden Knollen, sondern
auch die vielen Steinkerne einen bis auf 40 pCt. steigenden Gehalt an POS3 besitzen; er erortert, dass die
Verdinderungen, welche die thierischen und pflanzlichen Stoffe auf der Lagerstitte -erlitten habeg, dem
Process analog seien, welcher heute noch vor sich geht, wo organische Reste, in Schlamm begraben, eine Art
von Versteinerung erleiden. Die organische Materie nimmt hierbei ab, der phosphorsaure Kalk verschW}ndet
daraus, an seine -Stelle tritt kohlensaurer Kalk; die gleichzeitig sich entwickelnde Kohlensiure vermittelt
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die Auflosung des phosphorsauren Kalks. Ein dhnlicher Vorgang hat a'th wohl nach Umbhiillung der
organischen Reste in der Stufe des Ammonites margaritatus die Loslosung des phosphorsauren Kalks aus
der Verbindung mit Organischem bewirkt und demselben es moglich gemacht, dem Zuge nach gewissen
Concentrationspunkten zu folgen. Giimbel hat ferner nachgewiesen, dass solche Knollen keineswegs auf
den Lias der Umgegend von Bamberg beschrinkt sind, sondern dass ein dhnliches Verhalten bei allen
Knollen aus geognostisch gleicher Lage durch ganz Franken angenommen werden kann, dass sogar das
Vorkommen der Knollen sich nicht einzig und allein auf die Zone des Ammonites margaritatus beschrinkt,
vielmehr bereits in tieferen Stufen des Lias beginnt und bis zu den untersten Schichten des weissen Jura
fortsetzt.

Die Untersuchung zahlreicher Knollen von verschiedenen Fundorten aus verschiedenen Stufen des
Lias und Dogger hat bewiesen, dass dieselben bald sehr arm an PO% sind, bald nur geringen oder endlich
einen namhaften Gehalt an PO® besitzen. Es sind unter letzteren namentlich schwarze sehr harte Knollen
aus den obersten Lagen des Ornatenthons mit 36,1 pCt. PO5 u.s. w.

Aus den Untersuchungen geht nun hervor, dass es in den Juraformationen zwei Haupthorizonte gibt,
in welchen an Phosphorsiure reiche Massen, thonige Sphérosiderite, vorkommen, nimlich die unteren Lagen
der oberen Stufen des mittleren Lias, der Margaritatus- Schichten, und die obersten Lagen der obersten Stufe
des Doggers. Wo immer diese Schichten entwickelt sind, ist nach Gimbel zu vermuthen, dass sie auch
thonige Phosphorite benerbergen. ;

Das oben erwiahnte Phosphoritlager von Amberg, welches seine Stelle theilweise auf Ornatenthon
einnimmt, verdankt nach Ansicht dieses Autors seine Bildung ohne Zweifel den Knollen des Ornatenthons.

Eine Analogie mit unseren Phosphoritlagerstatten ist in den erorterten Verhiltnissen der frinkischen
Vorkommen, selbstredend von der geologischen Epoche abgesehen, nur entfernt zu finden, am wenigsten wird
dasjenige, was iber die Phosphatknollen bemerkt worden ist, zu einem Vergleichungspunkt mit unseren
Bildungen dienen konnen, indessen ldsst sich nicht verkennen, dass doch auch in jenem Vorkommen bei
Amberg gewisse Parallelen mit den unsrigen zu finden sind, und sollte als solche auch nur das gleich-
zeitige Auftreten der Brauneisensteinlager mit den Phosphoriten zu kennzeichnen sein. Entschieden ist, dass
die Amberger, noch weniger die anderen frinkischen Vorkommen nicht einmal annihernd die Bedeutung
unserer Phosphoritablagerungen haben.

Uebergehend zu der Bildungsweise unseres Phosphorits und der dabei in Betracht zu ziehenden
geologischen Verhdltnisse ist zu bemerken, dass die Gebriider G. und F. Sandberger in ihrem anerkannt
vorziiglichen Werke fiber die Versteinerungen des rheinischen Schichtensystems in Nassau, Wiesbaden 1850
bis 1856, und zwar in der Abtheilung II, welche die geologische Darstellung des rheinischen Systems speciell
zum Gegenstand hat, unseren Gebirgshildungen eine so eingehende Betrachtung gewidmet haben, dass im
Allgemeinen darauf verwiesen werden kann. Namentlich ist hier auf dasjenige Bezug zu nehmen, was in jenem
Werke iiber die Gesteine erdrtert ist, welche vorzugsweise zu unseren Phosphoriten in Beziehung treten.

Der Phosphorit der Lahn- und Dillgegend verdankt seine Erzeugung offenbar wohl der Auslaugung
des Nebengesteins. Die Hauptfactoren der Bildung desselben diirften der Korallenkalk, weit mehr aber noch
der Schalstein sein; als drittes in gleicher Epoche auftretendes und bei der Bildung mitwirkendes Gestein
ist, wenn auch weit minder wichtig, der Felsitporphyr zu erwihnen.

In Bezug auf den in seiner Stellung zu den Phosphoritvorkommen ganz untergeordnet auftretenden
Cypridinenschiefer ist zu bemerken, dass der Phosphorit, urspriinglich aus Korallenkalk oder wahrscheinlicher
noch aus Schalstein abstammend, von diesen Felsarten an manchen Stellen in diesen Schiefer und den mit
ihm vorkommenden Kieselschiefer (zum Theil wohl auch Adinolschiefer) transferirt worden sein kann.

Basalt und Palagonitgestein spielen bei unserem Vorkommen eine hochst untergeordnete Rolle und
diirfte dasjenige, was in geologischer Bezichung bei den in Beriihrung mit letzterem geschilderten Vorkommen
oben bemerkt worden ist, geniigen, um eine Auslaugung auch hier annehmen zu konnen.
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- Begiiglich unseres auch in der Rheinprovinz und in Westfalen sehr verbreiteten Kalks wird, soweit
dessen Zusammensetzung fiir die beriihrte Theorie einer Auslaugung des phosphorsauren Kalks a’us dem
Nebengestein die Belige bieten muss, eine niihere Erbrterung zuniichst am Platze sein.
In seiner A:bhandlung »Chemische Untersuchung der wichtigsten Kalksteine des Herzogthums Nassau
(Jahrbuch des Verelps fir Naturkunde im Herzogthum Nassau, Heft VII, Abtheilung 2 und 3, 8. 241 u. f
1?51) hat Fresen_lus Analysen von nicht weniger als 25 Arten von devonischen Kalken ;erbﬁ'entlicixt. -
Vier Analysen aus jener Abhandlung, als besonders hier zutreffend ausgewihlt, da die Stiicke seiner Zeii:. .

aus Brﬁch'en entnommen worden waren, die nicht fern von einzelnen oben erdrterten Phosphoritbetriebsstellen
gelegen sind, werden nachfolgend mitgetheils.

1. Graver Kalk von Heckholzhausen, District Ehrlich, Braunlichgrauer, feinkdrniger krystallinischer
Stringocephalenkalk. Spec, Gew. 2,69.
Kohlensaurer Kalk . ., . . . 89,80
Kohlensaure Magnesia . . . . 38g;
Eisenoxydul und Oxyd, ManganQ
oxydul und Oxyd, Thonerde . 2,25
Thon und Sand . . . . . . 38p5
Wasscr, an Eisen und Mangan-
oxydul gebutjene Kohlensiure,
Alkalien und Nerlust . . . 0,63
/.x 100,00.
2. Graver Kalk aus der Gémarkung Edelsberg, District Sprung. Grauer, gelbgrauerShis schmutzig gelber
§’t;i1§ocephalenkalk, 3 hiethd da mit rothen Adern. Spec. Gew. 2,65.
o Koblénsaurer Kalk . . . . . 9714
. Kohlensaure Magnesia. . . . 0,50
Eisenoxydul und Oxyd, Mangan-
oxydul und Oxyd, Thonerde . 0,32
Thon und Sand . . . . . . 139
Wasser, an Eisen und Mangan-
oxydul gebundene Kohlensiure,
Alkalien und Verlust . . . 045

100,00.

3. Weisser, .sehr fetter Kalk von Medenbach. Grob krystallinischer Stringocephalenkalk. Granweiss,
in’s Rothliche, die gewohnlichen Versteinerungen fiihrend. Spec. Gew. 2,693,
Kohlensaurer Kalk . . . . . 9853 (aus dem Verluste bestimmt, direct
gefunden 98,87)

Kohlensaure Magnesia . . . . 0,81
Eisenoxydul und Oxyd, Mangan-

B oxydul und Oxyd, Thonerde . 0,91
Thon und Sand . . . . . . 0,39

Wasser, an Eisen- und Mangan-
oxydul gebundene Kohlensiure,
Alkalien und Verlust . . . —

100,00.
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4 Grauer Kalk aus dem Eckardtsgraben unterhalb Staffel (bei Giickingen). Grauer Dolomit dcs St.riflgo-
cephalenkalks mit sparsamen praunen Adern, auf Kluftflichen Manganoxyde fithrend, kornig krystallinisch.
Bk Spec. Gew. 2,82.

AR : Kohlensaurer Kalk . . . . . 54,98
d 0 AR R Kohlensaure Magnesia . . . . 43,71
i ag gl ot Eisenoxydul und Oxyd, Mangan-
' i vih gt oxydul und Oxyd und Spuren
IO R von Thonerde . . . . . . 049
Thon umg. Sand /. . . . W 10,38
Wasser, an Eisen- und Mangan-
oxydul gebundene Kohlensiure,
Alkalien und Verlust . . . 047
100,00.

Diese Untersuchungen waren ibrigens nicht auf Phosphorsiure gerichtet, daher auch di.ese pnd
andere Stoffe als nicht vorhanden oder nur in Spuren angenommen worden waren. Uebrigens ist diese
weitere Untersuchung von diesem hochgeschitzten Chemiker auch in Aussicht gestellt worden.

Finstweilen hatte derselbe die Gefiilligkeit, auf Ersuchen des Verfassers mehrere Stringocephalen-
kalke und Dolomit aus der Umgegend von Diez, die Letzterer demselben zu diesem Zwecke iiberliefert, auf
den Gehalt an PO® zu prifen. Jede Analyse wurde doppelt ausgefiihrt. Das Ergebniss war folgendes:

1. Stringocephalenkalk von Heistenbach, grau, krystallinisch. Gehalt an .P05 0,0074 pCt.

9. Stringocephalenkalk ebendaher, ungleichméssig gefirbt, mehr briunlich als grau. Gehalt an
PO3 0,348 pCt. :

3. Stringocephalenkalk von Staffel, grau, sehr dicht. Gehalt an PO 0,041 pCt.

4. Dolomit von Staffel. Gehalt an PO* 0,0099 pCt.

Die zur Untersuchung abgegebenen Sticke No. 1, 3 und 4 waren aus Briichen entnox_nmen, in deren
immittelbarer Nahe Phosphorit nicht aufgeschlossen ist, das Stick No. 2 dagegen von einer Stelle, Wwo
Phosphorit mit dem Kalk in Berihrung steht. 3 ;

Der Gehalt an Phosphorsiure tritt anscheinend im Kalk nach diesen Stiicken sehr zuriick; es ist
nicht zu verkennen, dass, um zu einem entsprechenderen Resultat zu gelangen, noch eine weit grossere
Suite von Kalk- und Dolomitstiicken, und zwar von sehr verschiedenen Fundorten, der Untersuchung unter-:
gogen werden misste. Es diirfte sich empfehlen, dass die Untersuchung auf Phosphorsiure gerade bei
Kalken derselben Fundorte vorgenommen wirde, welche von Fresenius bereits einer Analyse unterworfen
worden waren. . '

Dass der Gehalt an Phosphorsiure im Korallenkalk im Durchschnitt entschieden hoher ist, als die
Untersuchung der oben beriihrten 4 Bruchstiicke ergibt, ist wohl nicht zu bezweifeln. In manchen Kalk-
districten unseres Verbreitungsbezirks ist derselbe ganz erheblich. Nach einer Mittheilung, welche .der Yerfasser
dem um die geologische Untersuchung der Dillgegend sehr verdienten Hiittenbesitzer C. Koch in Dﬂlenbl}rg
verdankt, schwankt der Gehalt an CaO -+ PO? in den Korallenkalken dortiger Gegenden (Fundstellen sind
nicht bezeichnet worden) zwischen 0,7 und 2,4 pCt.

Hochst interessant ist eine Mittheilung, welche dem Verfasser kurz vor Abschluss dieses Awmfsatzes
von Professor W. Wicke in Gottingen zugegangen ist. Dieser geschitzte Chemiker hatte im Mirz 1868
von einer Fundstelle bei Staffel Belegstiicke von Stringocephalenkalk erhoben, um solche auf den Gehalt
von Fluor zu untersuchen. Er versicherte nun von Gottingen aus, dass er in einem Stiick den Gehalt an
Fluor sehr gut habe nachweisen konnen. . ;

Der Schalstein scheint eine noch weit wichtigere Stellung als unser Kalk bei der Bildung
unserer Phosphorite einzunehmen und dadurch seine hervorragende Bedeutung, die er fiir den Eisenerzbergbau
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der Lahn- und Dillgegend schon besitzt, auch auf unsere neue Montanindustrie auszudehnen. Der meta-
morphische Charakter dieser unverkennbar als ein Glied der Diabasgesteine zu bezeichnenden Felsart tritt
auch bei ihrer Berihrung mit den Phosphoritablagerungen hervor. Allerdings ist der urspriingliche litho-
logische Habitus des Schalsteins in Folge der stark vorangeschrittenen Zersetzung verwischt, in der Regel
weit mehr, als beim Contact dieses Gesteins mit Eisensteinlagerstitten, wo die Verwitterung nur selten
einen hohen Grad erreicht, indessen ist, wie auch aus den Schilderungen der einzelnen Vorkommen ersichtlich
war, namentlich bei den tiefer lagernden Schalsteinen, die das unmittelbare Liegende der Phosphorite
bilden, die Verwandtschaft desselben mit dem Diabas noch deuntlich genug zu erkennen.

Die Thatsache, dass unser Schalstein in den meisten Fillen den Phosphoritlagerstitten aufgelagert
ist, nicht weniger auch unserem Korallenkalk, wodurch er scheinbar als reines Sedimentgestein, beziehungs-
weise neptunischen Ursprungs erachtet werden konnte, erliutert Sandberger dahin, dass er diese Bildung
(mit Ausnahme des durch Oligoklas porphyrartig gekennzeichneten Schalsteins) als einen mehr oder weniger
umgewandelten Diabastuff; d. h. als auf dem Meereshoden abgelagerte Diabasbrocken ansehe, welche theils
durch Kalkspath, theils durch chloritische Korper verkittet seien, und dass es Stellen geben werde, an
welchen bereits Korallenbinke bestanden, so dass der Stringocephalenkalk hier als Liegendes erscheinen
miisse, wihrend an anderen Stellen das Riff sich erst wihrend der Ablagerung der Diabastriimmer gebildet
habe, wie der sog. Kalkschalstein.

Nach Vogt (Grundriss der Geologie, S. 112) ist der Schalstein aus zersetztem Diabas mit Kalk-
schlamm entstanden. :

Der Schalstein ist reich an Phosphorsiure. Nach den chemischen Untersuchungen von Dollfuss
und Neubauer (Jahrbuch des Vereins fir Naturkunde im Herzogthum Nassau, Heft X, S. 49 u. £, 1855)
und von Eglinger (in derselben Zeitschr. Heft XI, S. 205 u. f. 1856) ist im Schalstein ein Gehalt von
1 bis 6 pCt. PO3 constatirt. Dass es in Beriihrung mit Phosphorit auch noch an PO35 reichhaltigeren
Schalstein gibt, unterliegt keinem Zweifel, wie denn der oben im District Michelskaute bei Allendorf berthrte,
wie schon angegeben, einen Gehalt (nach Aubel’s Untersuchung) von 10 pCt. nachweisen soll.

In den erwihnten Abhandlungen der Chemiker Dollfuss, Neubauer und Eglinger ist das
ganze Verfahren bei der Analyse des Schalsteins speciell erliutert. Auch hierzu waren sehr charakteristische
Stiicke gewiihlt worden. Hier mag nur die Zusammenstellung der Analyse des an Phosphorsiure reichsten
Schalsteins, des Kalkschalsteins von Limburg, aus jenem Jahrbuch extrahirt, folgen, worauf wir uns hier
um so mehr beschrinken konnen, da von Schalsteinen in der unmittelbaren Néhe unserer jetzigen Phos-
phoritablagerungen zufillig keine untersucht worden waren.

Kalkschalstein von Limburg. Starkes Netz von Kalkspathadern, in dessen,Maschen der gebildete Rotheisen-
stein sehr deutlich zu erkennen ist. Spec. Gew. 2,748 (Dollfuss). Zusammenstellung:

Durch Essigsiiure zersetzbarer Antheil . 46,123
Durch Salzsdure zersetzbarer Antheil . . 26,085
Rifekstand 50 . ooyl @00 - 0 8L 2T 90
99,474.
Essigsaure Auflosung Salzsaure Auflosung Riickstand
Ca0 .C02 = 43,691 F2 03 =11,021 F203 = 0,943
Mg0.C02= 1,414 AI203= 0,611 Al20% = 4,766
Fe0.CO2 = 0,874 FeO = 1,864 KaO = 0,765
MnO.CO2= 0,144 Mg O = 2460 NaO = 29219
46,193, Ca0 = 0,63 Si02 =18,018
PO> = 1670 HO = 0555
Si02 = 6,146 -~ 27,266.
HO = 159
Spuren von Mangan
26,085.

7*
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1. Die essigsaure Auflosung, auf 100 berechnet, gibt:
Ca0.C02 =94,7113
‘Mg0.CO02= 3,7
Fe0.CO% = 1,904
MnO.CO2 = 0,313

100,000.
2. Die salzsaure Auflosung auf 100 berechnet:
0.

Fe20% =429 12,67

Alz 03 = 2,570 & 1,20 % 13,87 3.
FeO = 79218 1,60

MgO = 9425 3m} 609 1.
CaC = 2540 0,72

PO .= 6,391 3,58

8i02  =23548 1291 2.
HO = 6,082 5,40 iy

100,000.
3. Der unldsliche Riickstand, auf 100 berechnet:
0.

Fe202 = 3458 1,037

A12 03 £ 17,479 8,181 % 9)218 4;7-
KaO = 2805 047

NaO = 8138  la91( 1967 1
8i02 =66,085 34,311 175.
HO = 2,03 1,808

100,000.

4. Das durch Salzsiure zerlegbare Silicat mit dem Riickstande zusammen berechnet:

0.
Fe203=11964 22494 6,727

FeO = 1864 3493 1,164

Al1203 = 5437 10,189 4,769

Mg0 = 2462 4615 1lsu

Ca0 = 0663 1,243 0,355

PO® = 1610 3131 1,75

; Ka0 = 0,765 1431 0,242
" NaO = 2919 4,159 1,072

Si02 =24,164 45291 23,515
HO 2,145 4011 3514
53,353 100,000.

I

Auch im Schalstein ist gleichzeitig wie nach obiger Bemerkung im Korallenkalk das Vorhanden-
sein von Fluor von W. Wicke nachgewiesen worden. Nach einem Schreiben desselben vom 28. Mirz 1868
hat derselbe in einem ihm iberlieferten Stiick Schalstein von einem Bruche bei Aull (am Eckartsgraben) in
der Nahe von Diez und zwar bei viermal wiederholter Untersuchung unverkennbare Reactionen auf Fluor
erhalten, und zwar in der Weise, dass die Menge dieses Bestandtheils quantitativ hitte bestimmt werden
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konnen. Wenige Grammen reichten hin, um wigbare Mengen von Fluorcalcium zu erhalten. Auch eine
ganz geringe Menge Chrom hat Wicke im Schalstein berihrter Fundstelle nachgewiesen. Die Unter-
suchungen von Schalstein anderer Fundstellen im Verbreitungsbezirk unserer Phosphoritvorkommen werden
von W. Wicke fortgesetzt, auch wird der eigentliche Diabas (Hypersthenit) in den Bereich der Unter-
suchung gezogen werden. '

Interessant ist noch eine weitere Mittheilung, welche der Verfasser W. Wicke verdankt. Derselbe
untersuchte nimlich auch den Schalstein auf die Eigenschaft des Phosphorescirens, welche Erscheinung er,
wie oben in der mineralogischen Abtheilung beriihrt, auch bei unserem Phosphorit entdeckt hatte. Nach
dieser ebenfalls am 28. Marz 1868 erhaltenen Notiz ist nun entschieden, dass auch der Schalstein, wenn
auch weniger stark, wie der Phosphorit, beim Erhitzen phosphorescirt und zwar mit griinlichweissem Lichte.

‘Welch’ reiches Material ergibt sich aus diesen Thatsachen zur Beweisfiihrung, dass der Schalstein,
der nahezu alle Bestandtheile des Phosphorits enthilt, als eine Quelle der Erzeugung des letzteren zu
betrachten ist.

Werfen wir nun auch noch einen Blick auf die dritte, wenn auch im Verbreitungsgebiet des Phos-
phorits mehr untergeordnet, vorzugsweise nur an der sidwestlichen Grenze desselben auftretende Felsart, die
mit zu den Bildungsfactoren zihlen diirfte, unseren Felsitporphyr. Eine Analyse dieses auch als quarz-
fiilhrender Porphyr gekennzeichneten plutonischen Gesteins, welches nicht zu den sehr verbreitet vorkommenden
Felsarten in Nassau zdhlt, auch nur besonders vorwaltend im Unterlahnkreise auftritt, ist, soviel dem
Verfasser bekannt, noch nicht ausgefiihrt, wenigstens noch nicht verdffentlicht worden. .

Auf Ersuchen des Verfassers hat Fresenius auch Porphyr von Catzenelnbogen, und zwar solchen,
welcher mit Phosphorit in Beriihrung tritt, einer chemischen Untersuchung auf Phosphorsiure unterzogen
und das Resultat derselben dem Verfasser mitgetheilt. Das Gestein war der bei dem Vorkommen des
Phosphorits beriihrte schalsteinartige Porphyr. Hiernach hatte der gedachte Porphyr, von welchem ziemlich
dichte Stiicke von griinlichgrauer Farbe vom Verfasser abgegeben worden, einen Gehalt von 0,278 pCt. POS3,

Es wire sehr erwiinscht, wenn Analysen der nassauischen Porphyre von verschiedenen Fundstellen,
wenn auch nur eine Prifung noch anderer Porphyre, auf den Gehalt von PO3 vorgenommen wiirden. Soviel
ist ibrigens bekannt, dass auch in dem bei Schilderung des Phosphoritvorkommens bei Oberneisen erwihnten,
dort auftretenden Porphyr ein nicht ganz unerheblicher Gehalt an PO® ermittelt worden sein soll.

Es mogen hier die hereits in verschiedenen Abhandlungen niedergelegten Ansichten einiger Forscher
in den Gebieten der Geologie und Chemie iiber die Bildungsweise des Phosphorits zunichst eine Stelle finden.

Sandberger hat, ibrigens noch vor Entdeckung unserer Phosphoritablagerungen, eine Ansicht
iiber die Bildung des Sombrero-Phosphats in seiner bereits erwihnten Abhandlung iiber das Sombrero-
Phosphat niedergelegt, die in den Bereich der hier einschligigen Frage gehort. Er urtheilt beziglich der
Bildung der Phosphorite in ilteren Perioden, ,dass ein einmal iiber das Meeresniveau erhobener Korallen-
kalk in Folge des urspriinglichen relativ bedeutenden, von Silliman in Korallen nachgewiesenen Phosphor-
sduregehalts um so reicher daran werden konne, je mehr die in kohlensiurehaltigem Wasser loslichen
kohlensauren Salze entfernt werden, und dass, wenn dieser Process sehr lange andauere, Phosphorit den
Rest eines solchen Kalks im Gemenge mit den iibrigen Riickstinden (Kieselerde, Thon, Eisenoxydhydrat)
ausmache. ¢

Dieser Autor verkennt iibrigens, nachdem er spiter von der Lagerung unserer Phosphorite im All-
gemeinen Kenntniss erhalten, keineswegs die hohe Bedeutung, welche der Schalstein bei dem Bildungs-
process einnimmt.

Dr. Mohr hat in einem in No. 78 des ,Berggeist* (1865) veroffentlichten Vortrag iiber den Kreislauf
der phosphorsauren Verbindungen und der Fluorire auf der Erde, gehalten in der Versammlung der Nieder-
rheinischen Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde, die Bildungsweise des Phosphoritvorkommens bei Staffel,
welches er kurz nach seiner Entdeckung besucht hatte (obwohl zu bezweifeln sein mochte, dass er das da-
mals noch wenig aufgeschlossene in directe Beriihrung mit Schalstein tretende Vorkommen im District
Dexertgraben bei Staffel dabei in Betracht gezogen), zu erkliren versucht. Seine Erorterung geht dahin,
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,dass der phosphorsaure Kalk seine Entstehung jenen Schalthieren verdanke, welche den unterliegenden
kohlensauren Kalk bildeten. Diese Thiere enthielten in ihren Schalen kleine Mengen phosphorsauren Kalks,
die bis zu 14 pCt. gehen. Durch welchen Vorgang derselbe ausgezogen, sei nicht zu bestimmen, dass aber
eine wisserige Losung thitig gewesen, leuchte beim Anblick der traubenformig, concentrisch strahligen Sticke
ein. Man konne die Vermuthung haben, dass Ammoniaksalze, welche bei der Verwesung der eiweisshaltigen
Leiber entstanden und welche bekanntlich eine losende Kraft auf phosphorsauren Kalk ausiiben, dabei thitig
gewesen seien, Der phosphorsaure Kalk komme mit Fluorcalcium oder mit Chlorcaleium, oder mit beiden
zusammen verbunden, vor. Diese Beimengung riihre vom Meerwasser her, indem dasselbe kleine Mengen
Phosphorsiure und Fluor enthalte. Auch die ohne Wurzel im Meere wachsenden Blattpflanzen, die Tangen,
enthalten Phosphorsiure in ansehnlicher Menge. Das Fluor konne ebenfalls nachgewiesen werden, indem
100 Pfd. Meerwasser, bis zum Krystallisiren eingedampft, dann mit Ammoniak gefillt und der Niederschlag
mit Salmiak ausgezogen, einen aus phosphorsaurem Kalk und Fluorcalcium bestehenden Riickstand hinter-
lasse, mit welchem man in Glas dtzen konne; auch der Kesselstein der transatlantischen Dampfschiffe ent-
halte Fluor in leicht nachweisbarer Menge. Diese beiden Stoffe gingen nun beim Wachsen der Pflanzen in
verhéiltnissmissig grosserer Menge in diese iiber und aus den Pflanzen in die Thiere. Die Schalen' der
Seethiere und besonders die der Foraminiferen, welche die Kalkgebirge bildeten, enthielten beide Stoffe. Auf
diese Weise komme Phosphorsiure und Fluor in die Kalkgebirge. Dana habe Fluor in den Korallen, Niklés
in den Kalkgebirgen von Damartemont bei Nancy gefunden, ebenso enthalte solches der in Paris verwendete

kalkige Baustein.') Mit den Kalkgebirgen gelangten beide Stoffe auf das Festland. Aus dem Kalk wurden 7

sie ausgezogen und entweder als reiner Flussspath oder als ein Gemenge von Flussspath und phosphorsaurem
Kalk, als Phosphorit und Apatit, in Gingen abgesetzt. Indem die Kalkgebirge zerstort wurden, theils durch
Losung, theils durch Zertrimmerung, gelangten beide Stoffe in den Kreislauf des Festlandes. Im Zusammen-
treffen der losenden Flissigkeit mit anderen Stoffen des Festlandes seien alle Mineralien entstanden, welche
Phosphorsdure und Fluor enthielten. So hiitten die Kalkgebirge in der Bildung der Erde auch die Wirkung,
dass sie beide Stoffe iiber die Erde verbreiteten. Aus den Kalken seien beide Stoffe in die Melaphyre,
Diorite 2), Basalte iibergegangen und aus der Verwitterung dieser in die Dammerde. Es erklire sich daraus das
bestindige Zusammenvorkommen dieser beiden Stoffe und ihre ungeheuere Verbreitung auf der Exde. Das Wachsen
der Pflanze sei iiberall ein Beweis fiir die Gegenwart der Phosphate, und wenn man nachsuche, so finde
man das Fluor in den meisten Fillen. Aus den Gesteinen hitten die Mineralwasser dasselbe anfgenommen u.s. w.,
durch die Flisse gelange das Fluor wieder ins Meer und damit sei der Kreislauf geschlossen. Es sei
daher auch wahrscheinlich gewesen, dass die Phosphorite an der Lahn Fluor haben enthalten miissen,
was der Versuch bestitigt habe“ u. s. w.

Diese Mohr’sche Theorie verdient besondere Beachtung zur Erklirung der Thatsache, dass auch
Fluor in unserem Kalk und Schalstein enthalten ist.

Dr. Theodor Petersen in Frankfurt hat in seinem schon oben beriihrten Aufsatz iiber Phosphorit
(8. Bericht des Offenbacher Vereins fir Naturkunde) beziiglich unserer Vorkommen die kurze Bemerkung
niedergelegt, dass phosphorsaurer Kalk offenbar ausgelaugt und an geeigneten Orten mehr oder minder
basisch und vergesellschaftet mit einer gewissen Menge von Haloidmetallen, welche iiberall eine grosse
Verwandtschaft zu den Phosphaten besitzen, niedergeschlagen worden sei.

Diese in ihrer Allgemeinheit gewiss begriindete Auffassung beriihrt weniger die Frage, ob unser
Kalk oder Schalstein als Hauptfactor fir die Bildung zu erachten sei.

Wir werden hiernach immer noch die Frage, welchem Nebengestein, dem Stringocephalenkalk oder
dem Schalstein, bei dem Bildungsprocess die Hauptrolle zu iiberweisen, als eine noch nicht entschieden
geloste betrachten miissen, wenn auch zur Losung derselben schon einiges Material gewonnen ist.

1) Der Verfasser nimm¢ Veranlassung, darauf aufmerksam zu machen, dass, wie oben erortert, nun auch in unserem

Korallenkalk von Wicke Fluor nachgewiesen worden ist. ; §
2) Hiernach kénnte allerdings angenommen werden, dass schon friher Mohr auch in einem Diabasgestein Fluor ermittelt habe.
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Es diirften entschieden mehr Thatsachen fiir die Auslaugung des Schalsteins, als fiir diejenige des
Kalks im Allgemeinen sprechen.

Soviel bekannt, ist in dem weiteren Verbreitungsgebiet unseres Kalks in der Rheinprovinz und in
der Provinz Westfalen, wo letztererer beinahe ohne Ausnahme ohne Beriihrung mit unserem Schalstein auf-
tritt, ein belangreiches Vorkommen von phosphorsaurem Kalk noch nicht nachgewiesen worden. Dieser
Umstand ist allein schon wichtig, um unserem Schalstein bei dem Bildungsprocess eine Rolle anzuweisen,
Direct auf die Bedeutung unseres Schalsteins in dieser Frage deutet besonders aber die Thatsache hin, dass
dieses Geestein einen ungleich hoheren Gehalt an PO5 nachweist, als unser Kalk, auch wohl einen hoheren
an Fluor besitzt (was freilich noch durch quantitative Untersuchung griindlich festgestellt werden muss),
wihrend sein Gehalt an kohlensaurem Kalk vollig geniigt, um zugleich die Bildung von 3 CaO + P03 zu
erkliren, ferner dass auch Chrom mehr oder weniger Bestandtheil sowohl des Schalsteins, als des Phosphorits
ist, und endlich, dass dieses im Hangenden der Phosphoritablagerungen vorwaltend auftretende Gestein
geradezu in seinem zersefzten Zustande als ein bereits mehr oder weniger ausgelaugtes Gebilde erachtet
werden kann, wihrend der in Berihrung mit unserem Vorkommen stehende Kalk kaum irgendwelche Spuren
von entschiedener Zersetzung nachweist.

Der dolomitische Thon (sandige Thon, dolomitischer Sand, Mulm) nicht selten mit kleinen Bitter-
spathrhomboedern impragnirt, der offenbar als Zersetzungsproduct, erzeugt bei der Dolomitisirang des Kalks,
zu erachten, und welcher vorzugsweise die eigentlichen Braunsteinbildungen begleitet, tritt bei Phosphorit-
ablagerungen im Verhdltniss zum zersetzten Schalstein (Schalsteinthon) sehr wesentlich zuriick; Begleiter
unseres Phosphorits, wo er verbreitet uud michtig entwickelt auftritt, ist iiberdies vorwaltend der reine,
nur eine hichst geringe Menge kohlensaurer Magnesia enthaltende Stringocephalenkalk im unzersetzten Zu-
stande, wenn auch partienweise mit Dolomit vergesellschaftet.

Man kann einwenden, dass aus den oben geschilderten Lagerungsverhiltnissen der einzelnen Phos-
phoritvorkommen hervorgehe, dass zuweilen auch die gewshnlichen diluvialen Bildungen Thon (Lehm), Kies
und Sand unmittelbar auf Phosphorit aufgelagert seien und dass in diesen Fillen das Medium fehle, welches
fir die beriihrte Theorie geltend gemacht werde. Aus den Erorterungen iiber die Lagerung geht indessen
hervor, dass in fast allen Fillen, wenn auch nicht die unmittelbare Auflagerung zersetzten Schalsteins, be-
ziehungsweise der directe Contact mit diesem Gestein, so doch die Nachbarschaft dieser Felsart nachgewiesen
werden konnte. ,

Es dirften kaum gewichtige Griinde vorliegen, welche der Ansicht entgegentreten, dass in diesen
Fallen in einer friiheren Periode der benachbarte Schalstein auch hier die unmittelbar aufgelagerte Bildung
gewesen und derselbe bis zu unerheblichen Resten, mehr oder weniger mit Hinterlassung unloslicher Riick-
stinde, ausgelaugt worden sei, so dass in einer spiteren Periode sich zum Theil unmittelbar iiber dem
Product, was dieser Auslaugung seine Existenz verdankt (dem Phosphorit), an Stelle des Schalsteins sich
die diluvialen Bildungen Lehm, Sand und Kies auflagern konnten. Besonders hervortretend zu Gunsten
dieser Ansicht sprechen namentlich u. a. die Vorkommen bei Arfurt und Staffel (hier im District Brach-
wieschen), wo kiimmerliche Reste mehr oder weniger zersetzten Schalsteins unter dem Kies und Sand, oder
auch Thon, noch nachzuweisen sind. In der Regel wird iibrigens, wo jetzt erkennbar der Schalstein fehlt,
als Substitut desselben oder vielmehr als die theilweise aus ihm hervorgegangene Bildung der aufgelagerte
Thon anzusehen sein, wihrend der specifisch schwerere und daher tiefer abgesetzte phosphorsaure Kalk das
Substrat desselben bildet.

Wir wollen aber keineswegs eine mindestens indirecte Mitwirkung des Kalks bei diesem Bildungs-
process ausschliessen. Wer mochte bestreiten, ~dass auch diesem Gestein eine Rolle zugewiesen ist,
schon allein in Betracht, dass es weit ausgedehnte Schalsteinziige gibt, von denen, so weit die Unter-
suchungen bis jetzt reichen, angenommen werden muss, dass sie ausser aller directer Beziehung zu unserem
Korallenkalk stehen. Diese Schalsteinziige begleiten in der Regel unsere Rotheisensteinlager. Der litholo-
gische Habitus des urspriinglichen Gesteins ist hier noch wenig verindert, beziehungsweise der Grad der
Verwitterung ein verhiiltnissmissig sehr geringer, endlich sind in diesen Bildungen keine oder nur unbedeutende
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Spuren von Phosphorit nachgewiesen worden. Bs wird also, wenn nicht direct, doch wenigstens indirect
Die starke Zerkliiftung dieses Gresteins

unser Kalk als ein mitwirkender Factor erachtet werden miissen.
lungen, Schlotten u. 8. W., in

und die demselben vorzugsweise eigenthiimliche Tendenz zur Bildung von Hoh
s Phosphoritpartien eingelagert sind, wihrend solche Spalten und

welchen, wie wir gesehen haben, fast stet _
Hohlriume weit weniger unserer urspiinglich plutonischen Schalsteinbildung entsprechen, weist nun mehr

oder weniger auf eine indirecte, beziehungsweise nicht chemische, Mitwirkung dieses Kalks hin.

Das Wasser ist zundchst das eigentliche Agens der Bildung.

Wir finden in der Binwirkung der Tagewasser auf die Bildung der Braunstein- und Brauneisenstein-
hemischen und physikalischen Geologie Band II, S. 1179 dahin

{agerstatten, welche Bischof in seiner ¢
erklirt, dass sie durch die aufgelagerten Thonschichten gedrungen, dass sich in denselben die Oxyde von Eisen
erreste reducirt und solche in kohlensaure

und Mangan durch die weiter im Thon enthaltenen organischen Ueb
Verbindungen umgewandelt worden, endlich dass diese letzteren durch kohlensiiurehaltige Wasser auf das

unten liegende Gestein, den Kalk, gefiihrt und hier wieder gefallt worden seien u. S. W., annihernd einen

Stiitzpunkt fir die Erklirung der Auslangung unseres Phosphorits, wenn auch der Process nicht ganz der-

selbe ist. Atmospharische Niederschlige, namentlich Kohlensaurehaltige :Wasser, wirkten auf die aufgelagerten
Schalsteinsehichten und vermittelten deren Zersetzung, beziehungsweise die Auslaugung dieses Gesteins. Wie
schon oben angedeutet, wird alsdann in der Regel eine als Zersetzungsproduct zu erachtende Thonbildung
als neues Formationsglied an die Stelle des Schalsteins getreten gein. Der specifisch schwerere phosphor-
saure Kalk wurde nebst dem kohlensauren Kalk ausgelaugt und sank in die Tiefe, bis das Wasser den
liegenden Kalk beriihrte, welcher jhm theils als Basis zum unmittelbaren Niederschlag diente, theils weiter
in seinen Spalten und Hohlungen den Phosphorit absetzte.

Die Ansicht der indirecten Mitwirkung des Kalks wird freilich durch den Umstand etwas abge-
schwiicht, dass gerade dieses versteinerungsreiche Gestein das Mittel zur Losung des phosphorsauren Kalks

geboten haben konnte, indessen dirfen wir nicht iibersehen, dass auch der, wie schon bemerkt, an kohlen-

saurem Kalk und Phosphorsaure besonders reiche Schalstein, dessen Bildung ja aus zersetztem Diabas und

Kalkschlamm zum Theil hergeleitet wird, Korallen in sich einschliesst. Hier sei w. a. moch besonders auf

das interessante Vorkommen bei Cubach (Tafel III, Fig. 20) Bezug genommen, WO neben einem stockfor-
migen Auftreten des Phosphorits zwischen zersetztem Schalstein sich auch noch Kalkblocke mitten in der
Schalsteinmasse finden. i ¢

Dass diese Theorie, die der Verfasser nicht allein zu vertreten hat, indem geschitzte Ménner der
Wissenschaft, die von einigen Vorkommen an Ort und Stelle Kenntniss nahmen, eine im Princip sehr ahn-
liche oder gleiche Ansicht vom Bildungsprocess gewonnen, doch noch manchen Zweifel in Bezug auf die
Frage der directen Einwirkung des Korallenkalks, fiir welche man sich vorzugsweise interessiren moche,
nicht beseitigt, bestreitet der Verfasser keineswegs, weshalb er dieselbe, wie schon oben bemerkt, noch’als
eine offene erachten muss.

Es gibt allerdings auch einzelne Erscheinungen, die gich weit leichter aus der Auslaugung des
Kalks, als aus derjenigen des Schalsteins erkliren lassen diirften, wie z. B. die Bildung der Phosphorit-

pseudomorphosen nach Kalkspath, sowie die von C. Koch ermittelten, oben erwihnten Kalklknollen bei

Schonbach, die in Phosphorit umgewandelt worden sind, so dass wir auch gleichzeitig auf eine directe Be-
de der Schalstein als

theiligung des Kalks am Bildungsprocess hingewiesen werden, In diesem Falle wir
solches Gestein lediglich zu erachten sein, welches die Kohlensiure gufiihrte, die zur Auslaugung des Ko-
rallenkalks, um phosphorsauren Kalk zu erzeugen, erforderlich war.

Aus vielen durch die Lagerungsverhaltnisse dargelegten Erscheinungen geht unzweifelhaft hervor,
dass der Process der Phosphorithildung sehr allmilig voranschreite and Auslangungen noch jetzt und in

spiteren Perioden stattfinden werden.
W. Wicke hat den Verfasser, veranlasst durch eine mit ihm gemeinschaftlich vorgenommene Be-

sichtigung einiger Fundstellen, darauf aufmerksam gemacht, dass es wohl wichtig sei, festzustellen', ob (.lie-
jenigen Flichen, unter welchen der Phosphorit sich findet, soweit solche dies gegenwiirtig micht sind,
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wenigstens frither bewaldet waren. Es ist bekanntli :
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Bergbau auf Phosphorit.

sy Ell'il‘:imd(“)egrlicGlf:f;nb;et:le;eﬁ:zgam f?}f:racht gezogen wird: diirfte die Art und Weise zu erdrtern sein
et wird: usfithrungen das Grundeigenthum den Industriellen zur Verfﬁgung,'
By K]zi; ?i?;:naﬁ;n% l?‘euile(;l d%ltschen Bergordn)ungen haben bekanntlich ohne Ausnahme den phosphor-
konnte der Natur der Sacﬁc nacf u:lrif)egv:l:iig::giiﬁhg t.1 ;m Au]%;meinlen e e gt 1)1865
cigenthii ¢ ieses Mineral vom Verfigungsr
digeseshaziiie:u:fﬁjﬁhﬁssgn Wf;TdGIl, weil dasselbe, sofern oder soweit es ﬁberhaup% zfr ;‘;111; dde(;S E(ilr;s[;i;
e o tzn i teren'Provmzen nachgewiesen war, nicht die geringste industrielle Bedeutun
Nt il atte. BAuch in den .Allerh(”)chsten Verordnungen vom 22. Februar 1867, einestheils dige
dessen Einfiihrung gin e(;l']en .Ergdg . & das Gebiet des ehemaligen Herzogthums Nassau, anderntheils
e b rie e hle" mi 1 er preuss_lschen quarchie vereinigten Landestheile der Grossherzoglich
ki s ;bse’; betreffend, ist beziiglich des phosphorsauren Kalks keine Bestimmungga,uf_
s ke.ine : faxl‘l lies auch }(aum zu erwarten, da, soviel bekannt, von den Industriellen in Nassau
otk A NG esva Sl%in Antrige gestellt worden waren und, wie die Motive zu dem Entwurfe d
e o n Verordnungen und deren Anlagen auch ergeben, dieser Gegenstand damals ni 1?11;
S ihes stgattomfme(lll ist. Alsb?,ld' nach den in Wieshaden am 21. und 24. November 1866 & d
AR R nie un.enlfn Cor'nml.sswlfsve.n'hand.lungen in Bezug auf die Einfihrung des All emei?lIl
i i Sss?usc e nglet ist ubrlgens_m der industriellen Zeitschrift , Berggeist« un(fl; zwareilxll
e e erSc.hi(;x,nuard1 67 unter d.em Titel »Phosphorit, ein Gegenstand des Berg;;'esetzes« aus
i 1 i S::;(ie gz'e s1z(;1;e :ﬁ:ihc'h 1:1pgehend ﬁb(?r diese_ Frage ausgesprochen und es ver;ucht
stellen. Ii)iesg Anregung kam wohl verspateafmg eit nachzuweisen, dieses Mineral unter das Berggesetz zu
er Grunds A 4 3
neuen Landes;:illlflrazéhiazi dlei];emgen Mmera}len, welche nach den ilteren Bergordnungen auch in den
thiimers nicht entzogen wordm ergregale gehorten, beziehungsweise dem Verfligungsrecht des Grundeigen-
R ey s ‘:ntwaren, auch ferner demselben nicht zu entziehen seien, ja dass der lgeis
e d(.%l ertg‘ sondfarn noch enger gezogen werde, soweit solches thunlich, dirfte viel-
gekommen ist obwol;l mogli lﬁse {8 den" erwihnten Commissionssitzungen nicht direct z11r Trorterun
Erfolg gehabt’haben k()m;tg ¢ :;lwe:;e ein "genuge.nd motivirter Antrag damals noch einige Aussicht au%
P R T : er 1ngs7 hatte bel'der nachtriglichen Aufnahme des Phosphorits unter d
erggesetzes der Umstand nicht wohl ausser Erwigung bleiben konnen, dass bere;tl;
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im Anfang 1867 und friher viele Vertrige der Industriellen mit den betreffenden Grundeigenthiimern ab-

_ geschlossen waren, beziehungsweise ein nicht unbedeutender Theil der Gemarkungen, in welchen Aufschliisse
erwartet werden konnten (und auch spiter noch mit giinstigem Erfolge durchgefiihrt wurden), durch solche
Vertriige fiir die Phosphoritindustriellen reservirt worden war.

Mag nun auch unter den gegenwirtigen Verhiltnissen die Erorterung dieser Frage als eine miissige
erscheinen und der im Allgemeinen selbst nicht gerade unberechtigten Ansicht gehuldigt werden, dass besonders
der Phosphorit, der fiir die Agricultur (wenn auch picht im rohen Zustande) vor allen anderen Mineralien
das wichtigste ist, auch am wenigsten dem freien Verfiigungsrecht des Besitzers von Grund und Boden ent-
zogen werden moge, so lisst sich doch vom rein praktischen Standpunkte aus nicht verkennen, dass zur
Zeit bei dem in Ermangelung ausreichender Consolidation noch theilweise sehr zersplitterten Grundeigenthum,
namentlich aber in Beriicksichtigung des Zusammenvorkommens des Phosphorits mit Eisen- und Mangan-
erzen in verliehenen Grubenfeldern, sowie endlich wegen des mahezu fast ausschliesslich unterirdischen Betriebs
auf diesem Mineral es vom volkswirthschaftlichen Gesichtspunkte aus entschieden rationeller gewesen sein
wiirde, auch dieses Fossil zu den Bergwerksmineralien im engern Sinne zu rechnen. Es wiirde hierdurch
zugleich nicht wenigen Collisionen, welche durch dessen Zusammenvorkommen mit verliehenen Mineralien
bereits entstanden sind und unvermeidlich noch entstehen werden,”am grindlichsten begegnet und gar
mancher Civilprocess vermieden worden sein.

Es dirfte sehr zu empfehlen sein, dass wenigstens die Polizei iiber den Phosphoritgrubenbetrieb der
Berghbehorde ibertragen werde, so dass die bergpolizeilichen Vorschriften im Sinne des § 196 des Allgemeinen
Berggesetzes, wenn auch mit einigen Modificationen, im allgemeinen Interesse dieser Industrie und der dabei
beschaftigten Arbeiter in Anwendung kommen wiirden.

Mit Ausschluss des fiscalischen Betriebs auf Domanialgrundeigenthum im ehemaligen Herzogthum
Nassau sind bis jetzt keine Fille bekannt geworden, in welchen grossere Grundeigenthiimer vom freien
Verfiigungsrecht durch Selbstbetrieb auf Phosphorit Gebrauch gemacht haben. In den meisten Fallen stiitzt
sich vielmehr die Gewinnung unseres Minerals auf Pachtvertrige der Industriellen mit den Eigenthiimern
der Grundsticke. Einige der Industriellen haben allerdings auch Gelinde zum Betrieh ihrer Gruben kauflich
erworben, indessen nur von geringem Umfang.

Wahrend in den ersten Jahren (1864 und 1865) die Grundbesitzer noch ziemlich méissige Anforde-
rungen an die Pachter stellten (es wurden von letzteren z. B. in der Gemarkung Staffel 4 bis 5 Gulden
[2 Thlr. 8 Sgr. 6 Pf. bis 2 Thlr. 25 Sgr. 8 Pf.] pro Ruthe Ackerland Pacht bezahlt), sind, wie dies zu
erwarten, mit dem grosseren Aufschwung, welchen die Industrie genommen, und mit der erwachsenen an-
sehnlichen Concurrenz, diese Anforderungen erheblich gestiegen. Gegenwiirtig ist es nicht selten, dass 8 bis
10 Gulden, vielleicht noch mehr (4 Thlr. 17 Sgr. 1 Pf. bis 5 Thlr. 21 Sgr. 5 Pf.) Pacht pro Ruthe Acker-
land entrichtet werden miissen. Fir Waldboden wird selbstverstindlich weniger Pacht bezahlt, etwa 3 bis
hochstens 4 Gulden (1 Thir. 21 Sgr. 5 Pf bis 2 Thir. 8 Sgr. 6 Pf) pro Ruthe.

In neuester Zeit, auch wohl schon frither, sind ferner Fille zu constatiren, wo einzelne Grundeigen-
thimer nur unter der Bedingung auf Pachtvertrige eingegangen sind, dass ihnen neben der jihrlichen
Pachtrente noch eine besondere Ahgabe pro Maass und Fuder vom geforderten Phosphorit entrichtet werde.

Beziiglich der Nutzungsberechtigung gestalten sich die Verhiltnisse vorzugsweise ginstig fiir den
fiscalischen Betrieb. Der Konigliche Dominenfiscus besitzt in fast allen Theilen Nassaus sehr ausgedehntes
Grundeigenthum, theils Waldboden, theils Ackerland. Gegenwiirtig geht der fiscalische Betrieb nur in den
Gemarkungen Griveneck (hier auf Waldboden), Dehrn, Ahlbach und Offheim um. Als Belag fiir den dem-
selben zur Verfigung stehenden Grundbesitz wird bemerkt, dass allein in der Gemarkung Gréiveneck
840 Morgen (531 Morgen Wald, 309 Morgen Ackerland), Dehrn 207 Morgen, Ahlbach 732 Morgen, Off-

heim 659 Morgen, mithin allein nur in diesen Gemarkungen 2438 Morgen (allerdings nicht alle in der
Formation des Phosphorits) enthalten sind. ;

Da iibrigens der Konigliche Dominenfiscus nur den Wald, nicht aber den Ackerbau selbst bewirth-
schaftet, vielmehr das Ackergelinde verpachtet hat, so sieht derselbe sich allerdings auch gendthigt, zum
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Zweck des Phosphoritbetriebs mit diesen Pichtern wieder Vertrige abzuschliessen, beziehungswe}se dense'lben
Entschidigung zu leisten. Nach den &lteren Pachtvertrigen des Konigl. Dominenfiscus bleibt 1pdessen '1hm,
dem Grundeigenthiimer, allein das Recht vorbehalten, eventuell selbst in die Nutzungsherechtigung wieder
einzutreten, wihrend jede Afterverpachtung an Dritte ausgeschlossen ist.

Da die Phosphoritablagerungen in den meisten Fillen unter zersetztem Gestein, zum Theil selbst
unter diluvialen Schichten iiber unserem Kalk und Dolomit verbreitet sind, welche letztere Bildungen sich
durch hiiufige Mulden- und Sattelschwenkungen charakterisiren, da ferner ihr Auftreten ganz analog dem-
jenigen der Braunstein- und Brauneisensteinlagerstitten iber derselben Formation ist, ja dasselbe' hiiuﬁ-g
sogar mit diesen Vorkommen combinirt ist, so dass in einem und demselben Bau sowohl Phosphorit, wie

* letztere Erze gewonnen werden konnen, so liegt es in der Natur der Sache, dass sich im Allgemeinen auch

der Grubenbetrieb auf Phosphorit mit demjenigen auf Manganerze gleichgestaltet hat, nur tritt in nicht seltenen
Fillen wegen Ausschlusses der Expropriation der Umstand einem rationellen Betrieb hemmend entgegen, dass,
wenigstens auf Ackerboden, wo iiberhaupt zur Zeit noch der meiste Betrieb umgeht, das Grund.exgenthul.n
zu parcellirt und in zu verschiedenen Hénden ist, wodurch selbstredend, falls eine Verstindigung mit
mehreren oder simmtlichen Grundeigenthiimern eines Complexes nicht zu ermdglichen ist, der Ausfiihrung
eines wirthschaftlichen Betriebs sehr empfindliche Schranken gesetzt werden. Bestehen diese Hemmnisse
nicht, so dass man sich nicht auf nur wenige Schichte zu beschrinken hat, so wird, wie in einem verlichenen
Grubenfeld auf Braunstein, ein System von Schichten, von denen jeder etwa 6 bis 10 Lehtr. von dem anderen
entfernt sein mag, bis zum reinen Liegenden, der Kalkbildung, niedergebracht. Diese Schichte werden schon
mit Riicksicht auf Wetterlosung, die nicht selten beim ersten Abteufen schon Schwierigkeiten bereitet, so dass
Ventilatoren erforderlich werden, sofort mittelst Strecken durchschligig gemacht. Von diesen Schachtstrecken
werden Querstrecken rechtwinkelig, eventuell nach beiden Seiten aufgefahren und von diesen eine zweite,
beziehungsweise dritte mit der ersteren parallele Strecke ausgelingt. :

Die Querstrecken dienen zur Vorrichtung des Abbaues, der in der Regel als Pfeilerbau oder als
sog. Abbau mit breitem Blick zur Durchfiihrung gelangt. Dies ist im Wesentlichen das einfache System,
welches dem Grubenbetrieb auf Phosphorit zu Grunde liegt.!)

Ist das Vorkommen nur auf kleine Nester beschrinkt, so vereinfacht sich die Vorrichtung und der
Abbau, fir welchen letzteren alsdann der sog. Ortsabbau u. s. w. in Anwendung triit. .

Zur Verzimmerung der Schiichte dienen, ebenso wie beim Braunsteinbergbau, fast ausschliesslich
Biigel oder Reifstangen; in seltenen Fillen kommt (und dies in der Regel nur in den er.f;ten Lachtern unter
Tage) Bolzenschrot- oder wohl auch sog. Bohlenverzimmerung in Anwendung, letztere bei besonders starkem
Druck der aufgelagerten Schichten. : .

Es gibt Fille, wo das steile, beziehungsweise stockformige Verhalten der Lagerstitte die Vorrichtung
eines Firstenbaues zweckmiissig erscheinen lasst, wie z. B. bei dem Vorkommen in der Nihe von Medenbach,
Tafel III, Fig. 1. :

Bekanntlich gibt es iibrigens auch vereinzelte Fille beim Braunsteinbergbau, wo man sich stellen-
weise zum Firstenbau veranlasst sieht. Bei solchen Vorkommen, wo Phosphoritnester in Kalkschlotten ein-
geschlossen sind, empfiehlt sich wohl die sofortige Gewinnung mittelst Schacht- oder Streckenvorrichtung.
Bei schwachen aufgelagerten Schichten und entsprechender Michtigkeit der Lagerstitte steht selbstredend,
wie tberhaupt auch bei anderen Mineralvorkommen, Tagebau in Anwendung. » )

Die besonders giinstigen Lagerungsverhiltnisse auf den fiscalischen Phosphoritgruben, vorzugsweise
in den Districten Essersau und Schottenbach bei Griveneck, wo namentlich auf ersterer auch der Aufschluss

1) Die Abhandlungen von Riemann ,das Vorkommen, die Verbreitung und die Gewinnung des Braunsteins im Kreise
Wetzlar“ in dieser Zeitschrift, 10. Bd., Abth. B, S.1, und von Kaysser ,Beschreibung des Braunsteinvorkommens und Braun-
steinbergbaus in der Lahngegend u. s. w.“ in Odernheimer’s Berg- und Hiittenwesen im Herzogthum Nassau, l Bd., S..205 ff.,
enthalten so treffliche hier einschligige specielle Erorterungen, dass es wohl erlaubt sein dirfte, auf dxese. Arbeiten im
Allgemeinen Bezug zu nehmen, und es geniigen wird, nur wesentliche Modificationen, die bei der Gewinnung, Aufbereitung u.s.f, in
Betracht kommen, hier etwas eingehender zu beriihren.
8*
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schon ziemlich entsprechend vora.ngeschritten ist, in Verbindung mit dem freien Verfiigungsrecht iiber Grund
und Boden (bei Griveneck, wie schon bemerkt, Waldboden) haben einen besonders regelmissigen Betrieb
auf jenen Gruben erleichtert. Derselbe ist, da er erst im Jahre 1867 begonnen wurde, allerdings noch nicht
sehr ausgedehnt, indessen diirfte derselbe auch schon nach seinem jetzigen Umfange als Typus des Phos-
phoritgrubenbetriebs erachtet werden konnen.

Die Gewinnungskosten gestalten sich insoweit verschieden, als das Vorkommen mehr gerdllartig
abgelagert, was nicht gerade selten der Fall ist, oder in mehr oder weniger cohirenter, beziehungsweise
‘dichter und fester Lagermasse auftritt. Wenn auch keineswegs hiufig, so ist doch auch Sprengarbeit in
Anwendung. Es gibt Fille, wo nur 1 Gulden 14 Kr. (21 Sgr. 2 Pf), andere, freilich sehr selten, wo
6 Gulden (3 Thlr. 12 Sgr. 10 Pf) Gewinnungskosten fir das Fuder erwachsen sind. Besonders billig
stellten sich u. a. die Gewinnungskosten bei Waldgirmes (Waldboden) im Hinterlandkreis.

Fir sog. Waschstein werden im Durchschnitt die Gewinnungskosten auf 1 Gulden 20 Kr. (22 Sgr.
10 Pf) zu veranschlagen sein. Es kommt selbstredend dabei auch in Betracht, ob der Betrieb nahe unter
Tage, wo Tagebau zuldssig, oder tiefer stattfinden muss. Der bisher wohl hochste Satz von 6 Gulden
(3 Thir. 12 Sgr. 10 Pf)) ist bei vorzugsweise dichter und fester Lagermasse in Anwendung gekommen.

Der Arbeitslohn pro Schicht, beziehungsweise der Arbeitsverdienst, da vorzugsweise Gedinge in
Anwendung stehen, wechselt sehr. Forderjungen, auch einzelne Aufbereitungsarbeiter bezogen 36 bis 56 Kr.,
auch 58 Kr. bis 1 Gulden (10 Sgr., 16 Sgr., 16 Sgr. 6 Pf,, 17 Sgr. 1 Pf.), Gedingarbeiter (Hiuer u. s. w.)
1 Gulden, 1 Gulden 10 Kr. und mehr (17 Sgr. 1 Pf, 19 Sgr. 11 Pf).

Nur der Stiickphosphorit (Stickstein, Stickgut, Stufstein) kann, falls demselben ein entsprechender
Gehalt an 3 Ca0 + PO® zur Seite steht, nach etwa vorausgegangenem Scheiden, Klauben etec., sofort Ver-
werthung finden, nicht aber der Waschstein (Waschgut, Grubenklein), welcher, was schon aus seinem Namen
hervorgeht, vorerst der nassen Aufbereitung unterworfen werden muss. Die gewohnlichste, wenn auch
unvollkommenste Methode dieser Aufbereitung ist die sog. Rauhwische. Das Verfahren bei diesen Rauh-
wischen ist nahezu ebendasselbe, wie bei den gewdhnlichen Braunsteinwischen, daher auch eine Schilderung
dieser Arbeit hier umgangen und auf die oben berihrten Abhandlungen lediglich Bezug genommen
werden kann.

Bei Staffel, wo ebenso wie der erste Grubenbetrieb auf Phosphorit, auch die erste Wiische begriindet
worden ist, hatte man friher das Siebsetzen in Anwendung, ist indessen in neuercr Zeit, wie dberhaupt
auch anderwérts, davon abgekommen, weil die Verunreinigungen von Thon und Sand sich durch die Rauhwésche
und das Schwenken, auf welches letatere sogleich zuriickgekommen werden wird, beseitigen lassen und das
specifische Gewicht der weiter mithrechenden, vorzugsweise aus Sechalstein, Quarz, Kalkspath, kieselsaurem
Kalk u.s. f. bestehenden Bergarten nur sehr wenig variirt. Zur Begriindung wird das spec. Gewicht des
Phosphorits (des dichten) und dieser Bergarten hier nebeneinander gestellt. Phosphorit = 2,9, Schalstein
= 2,82, Quarz = 2,6 bis 28, kieselsaurer Kalk (meist verunreinigt) = 2,8 bis 2,9, Kalkspath 2,5 bis 2,8.

Fir die Abscheidung der schweren, mitbrechenden Mineralien (Braunstein, Eisenstein), die indessen
in der Regel auch durch Scheiden und Ausklauben getrennt werden konnen, wirde, sofern solche hiufiger
beigemengt sind, das Siebsetzen etwa noch empfehlenswerth bleiben.

Das durch die Troge der Rauhwische gezogene, vom adhirirenden Thon und Sand so weit befreite
Haufwerk wird in einer zweiten Reihe von langen, mit den ersten Trogen fast ganz iibereinstimmenden
Trogapparaten in Handsieben einem ersten Schwenken ausgesetzt. Die Operation besteht in einer einfachen
Halbkreisumdrehung abwechselnd nach beiden Seiten. Auf den Sieben bleiben die rauhen Graupen zuriick,
die als fertiges Product zu erachten. Der Durchfall besteht aus dem Schwenkkorn. Letzteres gelangt in
eine zweite Reihe von Trogen von ganz gleicher Einrichtung, wie erstere, und wird dieses Korn, indem die
Pumpen wieder Wasser zuleiten, nochmals in feineren Handsicben geschwenkt u. s. w. Bei dieser Arbeit
werden tberhaupt 3 Sorten erzielt. Die dritte Sorte als Schlamm wird in besonderen Wasch- oder Schlamm-
kasten, welche sich neben den Waschtrogen befinden, noch verwaschen, und das hierbei gewonnene Product
entspricht im Allgemeinen dem Durchschnittsproduct der auf der Aufbereitung am sogen. Schafstall bei
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Aumenau, deren mnoch unten gedacht werden wird, erzeugten vierten, fiinften und sechsten Sorte. Die
Schwenkarbeit ist vorerst noch als ein Versuch, dessen Resultat noch nicht vollig geniigend festgestellt ist,
zu erachten. Grossere Rauhwiischen finden sich zur Zeit u. a. am Ausfluss der Weil bei Weilburg, an der Miin-
dung des sog. Gladenbach in die Lahn (gegeniiber von Aumenau), bei Arfurt, Steeten, Dehrn, Staffel, endlich
am Schlemmbach bei Zollhaus unweit von Hahnstitten.

Das Bediirfniss, wenigstens fir diejenigen Phosphoritdistricte, deren Ablagerungen mehr im Complex
susammenhiingend sind und in welchen sehr ansehnliche Fordermengen erzielt werden, grossere, auf ratio-
nellere Principien gestiitzte Aufbereitungsanstalten herzurichten, ist lingst erkannt worden, und diesem Be-
diirfniss verdanken die beiden, den Verhiltnissen nach ziemlich hervortretenden Anstalten am sog. Schafstall
bei Aumenau und in der sog. Gontersau bei Weilburg ihre Entstehung.?) Beide sind Eigenthum der Firma
Victor Meyer & Co. in Limburg. ;

Wihrend die erstere, entschieden kleinere, seit linger als Jahresfrist bereits umgehende, vorzugs-
weise fiir die Forderung der am nichsten gelegenen Gruben bei Arfurt und Elkerhausen bestimmt ist, ist
letztere, deren Anlage erst Schluss 1867 beendigt und welche ganz vor Kurzem erst in Betrieb gesetzt worden ist,
fiir die Massenforderung von Cubach, Weinbach und Griiveneck vorwaltend in Aussicht genommen worden.

Die Maschinen und Apparate fiir beide Anstalten sind in der Maschinenfabrik fiir Bergbau von
Sievers & Co. in Kalk bei Deutz, deren ausgezeichnete Leistungen auf diesem Gebiete bekannt sind,
gefertigt worden.

Das beiden Anstalten zu Grunde liegende Princip ist im Wesentlichen, dass die Abliuterung des
Phosphoritwaschsteins wo mdglich bis zur Erzielung des feinsten Sandes und Schlammes durchgefihrt wird.
In der Gontersau ist die Methode noch entschieden vollkommener, als am Schafstall, ‘welche Vervollkomm-
nung dureh die Erzeugung feinster Schlimme auf Rundherden und moglichst phosphoritfreier endlicher Ab-
ginge erreicht wird.

Das Rohmaterial gelangt dort zunichst in ein Knetwerk, in welchem die demselben anhaftenden
Thontheile durch Wasser aufgeweicht werden, und von da in eine Liutertrommel, durch welche ein Wasser-
strom in der entgegengesetzten Richtung, in welcher das Phosphorithaufwerk sich bewegt, hindurch fliesst.
Durch eine Separationstrommel, in welche das gewaschene Haufwerk hierauf gegeben wird, wird dasselbe in
Schlimme, drei Sorten Korner und grobe Stiicke sortirt. Aus den letzteren werden die Bergstiicke beim
Ausfall aus der Trommel ausgehalten, die drei Sorten Korner werden auf einem Klaubetische weiter
behandelt, wihrend die Mehle auf einem Rundherde angereichert werden. Als Motor dient eine 14 pferdige
Dampfmaschine. Die Anlage ist hinreichend gross, um tiglich 800 bis 1000 Maass (1200 bis 1500 Ctr.)
Rohmaterial durchzuarbeiten, und wiirde also nach den vorliegenden anderweiten Erfahrungen, wonach aus
1 Maass roh 1 Ctr. rein geliefert worden, tdglich 800 bis 1000 Ctr. ganz rein gewaschenen Phosphorit
erzeugen konnen.

Die Betriebskosten berechnen sich fiir einen Tag, wie folgt:

10 Centner_Steinkohlen 3 Thlr. — Sgr.
1 Maschinenwérter . . . . . . . . .— - 25 -
1 Heizer SRR — - -
6 Mann zum Zu- und Abfahren 3 - -
3 Frauen zum Lesen 1 - = -
2 Jungen am Rundherde . L= =20 -
1 ;WaschmeiSterr, . - /- fumn sl rohbrsiprariodipre=t Brte e
6 pCt. Zinsen der Anlagekosten (C. 10000). 2 - — -

10 pCt. Amortisation . . . . . . . .
6 pCt. Unterhaltungskosten . . . .. . . 2 - — -
17 Thlr. 15 Sgr.

1) In letzter Zeit ist noch eine dritte grossere, mit Dampfkraft betriebene Aufbereitungsanstalt von der Gesellschaft
vom Rath & Co. bei Oberlahnstein errichtet.
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Der Centner reines Product kostet demnach bis aufs Lager geliefert circa 6 Pfennige, wihrend fiir
Handarbeit bisher dafiir 6 bis 9 Kr. (21 bis 30 Pf) bezahlt worden war.

Da der Betrieb .auf Gontersau, wie oben angedeutet, zur Zeit, als dieser Aufsatz dem Abschluss
nahe war, erst erdffnet worden, so dass eine Vergleichung der wirklich erzielten Resultate mit der soeben
ausgefiihrten Berechnung noch nicht ermdglicht werden konnte, so sollen hier noch die Betriebsergebnisse
angegeben werden, welche in 11 Tagen im Januar und wihrend des Monats Februar 1868 auf der oben
beriihrten kleineren Aufbereitungsanstalt am sog. Schafstall bei Aumenau erzielt worden sind, deren Be-
schreibung iibrigens hier in Beriicksichtigung, dass solche im Allgemeinen auf gleichem System, wie die
“oben erorterte auf Gontersau beruht und letztere in ihren Apparaten und Einrichtungen iiberdies noch Ver-
besserungen enthilt, umgangen werden kann. Als Motor. dient hier eine 4 pferdige Locomobile.

1. Vom 20. bis 31. Januar 1868 wurden 89 Fuder 20 Maass (2690 Maass = 4035 Ctr.) Waschstein

aufgegeben. Daraus erhielt man:

1. Sorte 2. Sorte 3. Sorte 4. Sorte 5. Sorte 6. Sorte
Maass Maass Maass Maass Maass Maass
181 385 218 - 209 60 15

2715 Ctr. | 5775 Ctr. | 327 Ctr. | 313,5 Ctr. 90 Ctr. 22,5 Ctr.

2. Im Monat Februar 1868 wurden 242 Fuder (7260 Maass = 10890 Ctr.) Waschstein aufgegeben.
Aus diesem Quantum resultirten:

1. Sorte 2. Sorte 3. Sorte 4. Sorte 5. Sorte 6. Sorte
Maass Maass Maass Maass Maass Maass
659 1169 662 472 163 50

988,5 Ctr. |17535 Ctr. | 993 Ctr. | 708 Ctr. | 244,5 Ctr. | 75 Ctr.

Diese Resultate sind im Verhiltniss zur Leistungsfihigkeit der kleineren Aufbereitungsanstalt am
Schafstall allerdings nicht sehr hervortretend, es kommt hierbei aber in Betracht, dass hiufige, wenn auch
nicht lange Unterbrechungen des Betriebes nicht vermieden werden konnten (die Arbeitszeit pro Schicht war
auf 10 Stunden angenommen, die indessen nicht stets eingehalten wurde), indem die Winterzeit einen sehr
ungiinstigen Einfluss geiibt hatte. Man hofft, in der Folge tiglich 14 Fuder (420 Maass = ca. 630 Ctr.)
Rohproduct auf der Anstalt am Schafstall aufbereiten zu konnen.

Es ist noch zu bemerken, dass die letzten drei Sorten auf Schafstall einen Durchschnittsgehalt
von 38 pCt. 3 CaO + PO® ergaben. Diese 3 Sorten werden gemischt und wird dieses Product trotz des
geringen Procentgehalts als noch verwerthbar erachtet. Auch die erste, zweite und dritte Sorte werden in
der Regel ebenfalls gemischt. Der Durchschnittsgehalt der ersten Sorte betrigt 73 pCt., derjenige der
zweiten Sorte 68 pCt. und endlich derjenige der dritten Sorte 63 pCt. 3 CaO - PO3. Diese 3 durch An-
reicherung erzielten Sorten sind hiernach wieder als Stiickgut zu erachten und werden demgemiss verwerthet.

Aus dem statistischen Material, welches dem Verfasser bereitwilligst von den Phosphoritindustriellen
mitgetheilt worden ist, ergeben sich fiir das Jahr 1867 folgende Zusammenstellungen tber Production
und Arbeiterzahl:
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Menge der Production

951

Anzahl
Ort Stuckstein ‘Waschstein Summe de‘: Bemerkun gen
Arbeiter
Ctr. Ctr. Ctr.
| A. Regierungsbezirk Coblenz.
N Kreis Wetzlar.
5 Niedergirmes . 250 2160 2410 7 | Grubenarbeiter.
i B. Regierungsbez. Wiesbaden.
1. Hinterlandkreis.
A Blasbach . 50 1440 1490 7
¢l Konigsberg 6850 11915 18765 26
g Waldgirmes . S 6100 21780 27880 36
2 Summe 1. . 13000 35135 48135 69 | Grubenarbeiter.
" 2. Dillkreis.
Medenbach 10300 28395 38695 65 Grubenarbeiter.
: 3. Oberlahnkreis.
Arfurt . 7450 46935 54385 53
Cubach . 36650 229770 266420 90
Edelsberg . 4650 8730 13380 i
Elkerhausen . 6450 69120 75570 25
9 Freienfels . 1000 2000 3000 8
b Griveneck 32650 76605 109255 67 | einschl. des fiscalischen Be-
o Heckholzhausen . 13850 45585 59435 53 triebes. Letzterer lieferte
f Offheim . 200 2250 2450 7 15000 Ctr. Stiicksteine und
Schupbach 500 1350 1850 6 15000 Ctr.Waschsteine, zu-
Weinbach . : 30400 66700 97100 65 sammen 30000 Ctr.
Summe 3. . 133800 549045 682845 396 | Grubenarbeiter.
4. Unterlahnkreis.
Allendorf . 4950 23715 28665 34
Catzenelnbogen . 3780 11500 15280 6
Dehrn . 28150 125775 153925 84
Giickingen 24000 69300 93300 52
Netzbach . 250 1935 2185 4
Staffel . T 24150 98055 122205 55
Summe 4. . 85280 , 330280 415560 235 | Grubenarbeiter.
Zusammenstellung. .
Hinterlandkreis . 13000 35135 48135 69
Dillkreis . . 10300 28395 38695 65
Oberlahnkreis 133800 549045 682845 396
Unterlahnkreis ¢4 85280 330280 415560 235
Summe B. . . 242380 942855 1,185235 765 | Grubenarbeiter.
Kr.Wetzlar, resp. R.-B. Coblenz 250 2160 2410 7
Hauptsumme . 242630 945015 1,187645 772 | Grubenarbeiter.
Ferner auf die einzelnen Betriebs-
179 | punkte vertheilte Wascharbeiter,

Arbeiter.
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Erwigt man, dass auch manche Eisenerz- und namentlich Braunsteingewerkschaften (die zugleich
Grundeigenthimer waren) in kleineren und grosseren’ Quantititen mitbrechenden Phosphorit gefordert
und dass manche Besitzer von Grundparcellen zeitweise bei Gelegenheit von Versuchsarbeiten Phosphorit
gewonnen haben, in welchen beiden Féllen die Menge desselben sich nicht genau ermitteln lasst, so wird
immerhin noch ein Mehr von 50000 Ctr. der Hauptsumme hinzugerechnet werden missen, ja- man dirfte
wohl nicht zu weit gehen, wenn man in Beriicksichtigung dieser Verhiltnisse diese Hauptsumme auf
1,250000 Ctr. abrundet. ‘

Aus der Productionstabelle ergibt sich, dass das Verhiltniss des Stiicksteins zum Waschstein nahezu
wie 1:4 anzunehmen ist. An den einzelnen Ortschaften gestaltet sich dieses Verhiltniss annihernd wie folgt :

Niedergirmes 1 : 8, Graveneck =~ 1:2
Blasbach .29, Heckholzhausen 1 : 34,
Konigsberg 1:2, Oftheim 1:21,
Waldgirmes 1.:34, Schupbach 1443,
Medenbach s 21 Weinbach 1242
Arfurt 1z62; Allendorf 1575,
Cubach 26! Catzenelnbogen 1 : 3,
Edelsberg RS Dehrn 114
Elkerhausen = 1 : 10, Giickingen 1 i34,
Freienfels 3 ol Netzbach 1218,

Staffel 1:4

Am ginstigsten ist dieses Verhiltniss auf der fiscalischen Betriebsstelle Essersau bei Griveneck,
wo ebensoviel Phosphorit der ersten, wie der zweiten Kategorie gefordert worden ist.

Nach obiger Zusammenstellung wiirde sich bei Konigsberg, Edelsberg, Freienfels, Griiveneck und
Weinbach ein besonders vortheilhaftes Verhiltniss, ein dhnliches bei Waldgirmes, Medenbach, Heckholzhausen,
Schupbach, Catzenelnbogen, und ein nahezu &hnliches bei Dehrn und Staffel herausstellen; am ungiinstigsten
wire das Ergebniss bei Offheim und Blasbach. Es ist bei diesen Vergleichungen indessen zu beriicksichtigen,
dass das Vorkommen sehr oft wesentliche Modificationen zeigt, so dass von einem irgendwie constanten
Verhdltniss hier nicht die Rede sein kann.

Wenn auch selbstverstindlich die nicht unerheblichen Aufbereitungskosten heim Waschstein stets zu
Gunsten des Sticksteins entscheiden, so ist doch nicht zu iibersehen, dass auch ersterer bei entsprechender
Anreicherung durch diese Aufbereitung nicht selten einen dem Stiickstein (d. b. dem in der Grube als solchen
gewonnenen) ganz gleichen oder mindestens annihernd gleichen Gehalt an 3 CaO + PO’ nachweist.

Die Resultate der Phosphoritforderung fiir das Jahr 1868 diirften sich gegen diejenigen des Jahres
1867 noch wesentlich steigern, wenn nicht unvorhergesehene Betriebsstorungen eintreten sollten. Zu dieser
Ansicht berechtigen die zum Theil schon bei der Erirterung der Lagerungsverhiltnisse erliuterten besonders
giinstigen neuesten Aufschlisse hei Medenbach, Cubach, Griveneck, Dehrn, Offheim, Ahlbach, Allendorf
und Catzenelnbogen.

Hier seien nur speciell die Ergebnisse des fiscalischen Betriebs bei Griveneck, Dehrn, Ahlbach,
und Offheim erwihnt. Auf diesen Betriebsstellen wurden im Januar 1868 bei Griveneck 5400 Ctr. Stiick-
stein, 6975 Ctr. Waschstein, zusammen 12375 Ctr., bei Dehrn 200 Ctr. Stiickstein, 3315 Ctr. Waschstein,
zusammen 3515 Ctr., bei Offheim 150 Ctr. Stiickstein, 1620 Ctr. Waschstein, zusammen 1770 Ctr., bei
Ahlbach 750 Ctr. Stiickstein, 720 Ctr. Waschstein, zusammen 1470 Ctr., im Ganzen also 20130 Ctr. ge-
fordert, wobei 85 Arbeiter beschiftigt waren. Bei dieser Aufstellung tritt das auffallend giinstige, sogar
bisher anderwirts noech unerreichte Verhaltniss des Stiicksteins zum Waschstein bei Ahlbach hervor, wo-
selbst die Production sich in den Monaten Februar und Mirz 1868 noch sehr wesentlich erhoht hat.

Was den Geldwerth der Phosphoritproduction betrifft, so lieferten die desfallsigen Nach-
forschungen zum Theil kein solches Resultat, welches unbedingt als zutreffend erachtet werden konnte.

Beziiglich der fiscalischen Production hat sich diese Frage einfach dadurch erledigt, dass wiederholt

=
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offentliche Versteigerungen abgehalten worden sind. Das héchste Ergebniss derselben war fiir Phosphorit
(Essersau bei Griveneck) bei einem garantirten Gehalte von 63 pCt. 8 CaO + P05 1 Gulden 1Kr. (17 Sgr.
5 Pf) fiir den Centner. : : _

Selbstverstindlich steigert sich der Geldwerth nach Maassgabe des hoheren Gehalts, doch ist bis
jetzt eine Scala, dhnlich wie bei den Verkaufspreisen des Braunsteins, noch nicht festgestellt worden.

In den letzten Monaten des Jahres 1867 schienen die Preise etwas gedriickt, so dass selbst ein
solcher von nur 10 Sgr. pro Centner fiir 63procentigen Stickstein bei einer Auction vorgekommen ist.
Dieses ohne Zweifel nur voriibergehende Sinken des Verkaufspreises wird durch die Concurrenz der Industriellen,
unter welchen auch einzelne sich befinden, die zur Zeit nur eine beschrinkte Production erzielen konnen,
sowie auch durch den Umstand zu erkliren gesucht, dass namentlich in England sehr zahlreiche niedrige
Angebote, die kaum ohne Nachtheil fiir die Producenten hitten effectuirt werden konnen, von Unterhéndlern
gemacht worden sein sollen. Auch mogen die sehr bedeutenden Zufuhren iiberseeischer Phosphate in
England, ebenso wie in Hamburg u.s. w., auch einigen Druck auf den Preis iiben.

Die Phosphoritindustrie hat nicht weniger, als manche &hnliche Zweige der Bergwerksindustrie,
namentlich der Braunsteinbergbau, welcher lange Zeit bekanntlich in Folge der Ueberproduction (hier selbst
abgesehen von der spiter erst influirenden Concurrenz der spanischen Manganerze) gedriickt war, eine Krisis
zu durchkimpfen, die sie indessen schon in Betracht des unbedingten und sich steigernden Bediirfnisses und
des, wenigstens innerhalb Deutschlands, bis jetzt auf ein verhiltnissméssig noch eng begrenztes Gebiet be-
schriinkten Vorkommens des Products um so siegreicher . bestehen wird, wenn Schwindelspeculationen fern
gehalten, eine den Markt zeitweise iiberfiillende, ohnedies nicht Stand haltende Ueberproduction unter vor-
waltendem Angebot von sehr hochhaltigem Phosphorit, so dass der von mittlerem Gehalt keinen Absatz
findet, vermieden wird und wo moglich feste Marktpreise vereinbart werden.

Den durchschnittlichen Geldwerth fir die Production des Jahres 1867 festzustellen, wird unter
diesen Verhiltnissen sehr erschwert. Nach den Ergebnissen der letzten Monate wiirde sich vielleicht dieser
Durchschnittswerth nicht hoher, als 121 Sgr. fiir den Centner annehmen lassen. Erwigt man indessen, dass
im Laufe des Jahres 1867 auch fiir betrichtliche Quantititen noch weit hohere Preise, selbst noch hohere
als 17 und 18 Sgr. pro Centner fiir 63procentigen Phosphorit (dieser Gehalt wird dermalen sogar als
Minimalgehalt in der Regel garantirt) erzielt worden sind, so dirfte man dem wirklichen Ergebniss sehr
nahe kommen, wenn man den Geldwerth der gedachten Jahresproduction im Durchschnitt zu 15 Sgr. pro
Centner berechnet. Fiir 1867 dirfte dieser Durchschnittswerth vielleicht noch zu niedrig, mindestens sehr
miissig angenommen worden sein. Hiernach wiirde die Production des Jahres 1867, und zwar unter Zu-
grundelegung der Nachweise in der Productionsiibersicht, einen Geldwerth von 593822 Thlr., oder wenn man,
was unter den oben erdrterten Verhiltnissen nicht zu beanstanden sein wird, in runder Summe die ganze
Production zu 1,250000 Ctr. annimmt, einen solchen von 625000 Thlr. reprisentiren.

Obgleich auch grossere chemische Fabriken in Nord- und Siiddeutschland, namentlich auch solche
in der Rheingegend, welche das Product als Dungmaterial fertigstellen, entsprechende Phosphorittransporte
beziehen, so findet doch der weitaus bedeutendste Absatz nach England statt.

Auch englische Unternehmer haben sich bereits bei unserer Phosphoritindustrie direct betheiligt.
Mit der bis jetzt in Bezug auf Massenproduction hervortretendsten Firma Victor Meyer & Co. in Limburg
ist ein englischer Industrieller associirt und haben auch noch andere Unternehmer aus England in der Lahn-
und Dillgegend Grubenbetrieb auf unser Fossil eroffnet. In neuester Zeit sollen iiber England auch bedeu-
tende Sendungen nach Amerika exportirt werden.

Der Absatz des Phosphorits ist bereits unter diesen Verhiltnissen ein nicht unwichtiger Factor fiir
den Giiterverkehr der nassauischen Staatseisenbahn und ebenso auch der Lahnschifffahrt geworden. Nach
Mittheilungen, die der Koniglichen Eisenbahndirection zu Wiesbaden zu verdanken sind, hat sich, nach den
einzelnen Aufgabestationen getrennt, der Versand des Phosphorits im Jahre 1867 wie folgt gestaltet:

9
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1. Wetzlar . . . 7000 Ctr.
2. Weilburg . . . 33500 -
3. Aumenau . . . 22800 -
4. Villmar . . . . 2400 -
byilimnkel <. . i 8500«
6. Limburg . . . 35623 -
iDiez . . .l 82500 -

Summa . 139323 Ctr.

Nach Mittheilung der Koniglichen Wasserbauinspection zu Diez wurden ferner auf der Bahn im
Jahre 1867 143387 Ctr. Phosphorit transportirt. Hiernach summirt sich der Transport des Phosphorits
lahnabwirts per Eisenbahn und Lahnschifffahrt auf 282710 Ctr.

Es sind iibrigens auch Phosphoritquantititen auf der Coln-Mindener Bahn via Coln und nach
Deutz versendet worden, ibrigens, soviel bekannt, lediglich von der Station Herborn (Gruben bei Medenbach).
Nach desfallsiger gefilliger Mittheilung der Direction der Coln-Mindener Eisenbahngesellschaft betrug in-
dessen dieser Phosphorittransport im Jahre 1867 nur 411 Ctr. Es ist nicht vollig entschieden, ob der
Absatz in letzterer Richtung nicht noch wesentlich bedeutender gewesen ist, was in Erwigung, dass auf
den Medenbacher Gruben, auch abgesehen von dem wohl nicht versendeten Waschstein, allein 10300 Ctr.
Stiickstein producirt wurden, angenommen werden konnte.

Nicht unwahrscheinlich ist es, dass in der ersten Zeit die gewdohnlichen Transporte von grauem
Kalk (Birkener Kalk), wie solche von Herborn aus stattfinden, nicht genau von den Sendungen des als
phosphorsaurer Kalk (vielleicht auch schlechtweg als Kalk) verladenen Phosphorits getrennt worden sind
und daher beide unter dem Namen ,Kalk¢ versendet wurden.

Stellt man den mittelst dieser Transportwege nachgewiesenen Phosphoritversand zusammen, so
resultirt die Summe von 283121 Ctr.

Bei Annahme einer Jahresproduction von 1,250000 Ctr. wiirde etwas weniger als der vierte, fast
nur der fiinfie Theil versendet worden sein, was in Betracht des allerdings auf den meisten Gruben noch
massenhaft unaufbereitet lagernden Waschsteins gerade nicht befremden kann.

Um die Bedeutung festzustellen, welche der Bergbau auf Phosphorit seit der kurzen Zeit seines
Bestehens gegeniiber der eigentlichen Bergwerksindustrie, zuniichst gegeniiber derjenigen bereits erlangt haf,
die im Verbreitungsbezirk des Phosphorits neben letzterer fast ausschliesslich auftritt (dem Eisenstein- und
Braunsteinbergbau), ist es wohl von Interesse,.auch die Ergebnisse dieser letzteren Montanindustrie im Jahre
1867 zu vergleichen.

Die Production des abgelaufenen Jahres an Eisenstein und Braunstein vertheilt sich auf die im
Verbreitungsbezirk des Phosphorits gelegenen Bergreviere Wetzlar, Dillenburg, Weilburg und Diez, wie
folgt. In der Uebersicht ist zugleich zur Vergleichung die Phosphoritforderung, iibrigens in Summa nach
den einzelnen Revieren angegeben.

Diese vergleichende Zusammenstellung diirfte ohne weitere Erorterung der Zahlenverhiltnisse ge-
niigen, um die bereits erlangte Wichtigkeit der Phosphoritindustrie gegeniiber der Montanindustrie auf
Eisen- und Manganerze in der Lahn- und Dillgegend nachzuweisen.

Das Vorkommen von phosphorsaurem Kalk in der Lahn- und Dillgegend. 67

Eisenerze Braunstein Phosphorit
Revier Geld- | 8 Geld- | 8 Geld- Zahl Bemerkungen
werth |2 é _§ werth % 2 g werth der
Ctr. e, [ | ow. | . [T Sl ew nie. | Arbeiter

Kreis Wetzlar 3,845225 Ctr. Eigenerz,

50545 7 - - 13218 - Braunstein
i 2212 6 Hinterlandkreis 283689 Ctr. Eisenerz,

- - 5471 - Braunstein.

=

Wetzlar . . . | 4128914 | 492633 | 1673 | 18689 | 23699

ImAmt Dillenburg2,503140 Ctr. Eiseners,
- Herborn 122820 - -
- - 4920 - Braunst.
In den im Verbreitungsbezirk des
Phosphorits gelegenen Gemarkungen
Lang bach, Medenbach, Breitscheid,
Erdbach, Schonbach 24360 Ctr. Eisenerz.

Dillenburg . | 2,6563440 | 269555 | 2324 | 4920| 7380 6 38695 | 19348 65

Weilburg . . | 3,209612 | 422759 | 1999 |626922 (241661 | 1144 | 682845 | 341422 | 396
Ausserhalb des Verbreitungs-

i bezirks des Phosphorits (Amt Monta-
Diez..... ‘2,923460 273839 | 1102 |231833 | 126050 | 358 | 415560 | 207780 235 bans) sind 885000 Ctr, Eiseners (Bales-

schaft = 258 Mann) gefordert werden.

Summe [12,915426 | 1,458786 | 7098 |882364 | 398790 | 1648 |1,187645 | 593822 | 772

e #r. (mitEinschl.
wofiir: wofiir: der Wasch-

1,25()000 625000 | arbeiter
951

In ahnlicher Weise treten die Verkehrsverhiltnisse hervor, wenn man die im Jahre 1867 auf der
nagsauischen Staatseisenbahn und durch die Lahnschifffabrt erzielten Ejsenstein- und Braunsteintransporte
dem Versand des Phosphorits gegeniiber stellt.

Eisenstein Braunstein | Phosphorit

Ctr. Ctr. Ctr.

Nassauische Eisenbahn . 5,654563 215934 139323
Lahnschifffahrt . . . 1,537818 293396 143387
Summe . 7,192381 509330 | 282710

In diesem Versand des Jahres 1867 ist freilich noch Forderung vom Ende des Jahres 1866 mit
einbegrifien. Da die Coln-Mindener Bahn beziiglich des Phosphoritversands zur Zeit noch ganz
zuriicktritt, so ist sie in dieser Zusammenstellung nicht mit aufgefiihrt.

Wenn nun durch diese statistischen Zusammenstellungen reichlich bethitigt worden ist, dass unsere
noch so junge Industrie, deren Entwickelung noch vor fiinf Jahren nicht zu ahnen war, bereits zu einem
wichtigen Factor zur Vermehrung des Wohlstandes in der durch Mineralreichthum ohnedies gesegneten
Lahn- und Dillgegend sich emporgeschwungen hat, so bleibt nur noch der Wunsch ibrig, dass diese Mineral-
schitze auch als ein wirklicher Hebel zur Kriftigung des' nationalen Wohlstandes in' unserem deutschen
Vaterlande nutzbar werden mochten, was nur alsdann der Fall sein wird, wenn dem Ackerbau Deutschlands
vorzugsweise diese Segnungen zu Gute kommen.
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Nachtrag.

 Nachdem der vorstehende Aufsatz bereits beendet worden war, sind dem Verfasser mehrere schitz-
bare Mittheilungen, einestheils von Herrn Professor Dr. Wilhelm Wicke in Gottingen, anderntheils von
Herrn Dr. Theodor Petersen in Frankfurt a. M. zugegangen, welche in engster Beziehung zu den Be-
merkungen tiber die Bildungsweise des Phosphorits in gedachter Abhandlung stehen und die mit
besonderer Genehmigung der beiden geehrten Herren im Auszug hier nachtriglich niedergelegt werden sollen.
- Professor: Dr. W. Wicke hatte es unternommen, in weiterer Verfolgung seiner bereits beriihrten
chemischen Untersuchungen eine besonders interessante, im vorstehenden Aufsatze als sog. Bleche charak-
terisirte Varietdat des Phosphorits einer Analyse zu unterwerfen, sowie ferner den in der Nihe des
Phosphoritvorkommens bei Staffel auftretenden, durch sehr dunkle, nahezu schwarze Firbung gekennzeich-
neten von dieser Fundstelle friher noch nicht untersuchten Stringocephalenkalk zu analysiren, sodann
verschiedene Schalsteine auf deren Gehalt an Fluor und’endlich einen ganz zersetzten, zu Thon um-
gewandelten, indessen noch Spuren seines friheren lithologischen Habitus nachweisenden Schalstein von
Staffel zu untersuchen. Belegstiicke von (unzersetztem) Schalstein' und von Stringocephalenkalk von ver-
schiedenen Fundstellen der Umgebung von Diez waren dem geschitzten Chemiker seinem Wunsche gemiss
tibersandt worden, einige andere hatte er an Ort und Stelle erhoben. . . '
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen hat gedachter Autor, nachdem er dem Verfasser solche bereits
friher brieflich angedeutet, inzwischen im Hannoverschen Journal fir Landwirthschaft, 1868, S. 219 u. il
unter Mittheilungen aus dem agricultur - chemischen Laboratorium in Gdttingen, und zwar in einem, unter
dem Titel: ,Die Phosphoritlagerstitten in Nassau, zweiter Artikel*!) erschienenen Aufsatz, veroffentlicht.
) Bezugnehmend auf diese neue Schrift Wicke’s, deren gediegener Inhalt sich auch iber andere,
die Phosphoritindustrie betreffende Gegenstinde verbreitet, sei es erlaubt, in der Kiirze die Resultate der
gedachten Untersuchungen hier mitzutheilen.

Analyse der sogenannten Phosphoritbleche.
Kalll i op o oaliogt gyl »mns o7

/

Magnesia . . . . .. 042

Kalile o lush, i Rt 1o

NACIBOG 11 otlre 1 R g 429

EiseBoxyd ; -« o e o 2048

Thonerde ;. & ..ijeibi2,92

Kohlensiure . . . . 324

Phosphorsiure . . . . 38486

KludE o b - ah el 269

SRl . . O Shar

Unldslich in Salzsiure . 1,46

101,66

Fir 1 Aeq. Fluor 1 Aeq. Sauerstoff ab 1,10
Spec. Gew. 3,09. 100,56.

1) Der erste Mel, vergl. Hanngy. Journal fir Landwirthschaft, Jahrg. 1867, S. 120 u. ff. war der Besprecln.mg des
friheren Aufsatzes des Verfassers tiber das Vorkommen von phosphorsaurem Kalk in der Lahn- und Dillgegend gewidmet.
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41 Das 'untersuchte Stiick ‘war von der Fandstellé beir Graveneck. = =« [ v d i

Im» Vergleich  zu  der im ‘vorstehenden' Aufsatz verdffentlichten Analyse des Staffeler gelbbraune

Phosphorits von Fresenius tritt bei diesen sog. Blechen nur 'der hohere, dem eigentlichen Staffelit
(54,67 pCt.) sich nihernde Kalkgehalt hervor.

In Bezug auf den Stringocephalenkalk von 'Staffel (nichst dem District Dexertgraben) hat
Wicke die eigenthiimliche Ermittelung gemacht, dass dessen nahezu schwarze Farbe von organischen Sub-
stanzen und zwar von Kohle herrihrt, die beim Auflosen in'Salzsiure zuriickbleibt.

Die Untersuchung dieses Kalkes ergab folgendes Resultat:

Kohlensaurer Kalk . . 92,68
Kohlensaure Magnesia . 0,05
Eisenoxyd und Oxydul,
Thonerde " . Lii . . 2,95
Fluorcaleium . . .7. 132
Organische Substanﬁen . ILos
In Salzséure unloslicher
Riickstand . . 1. . 275
Spec. Gew. 2,613. 100,38.

Wicke hat Phosphorsiure in diesem Kalk nuriin so geringer Menge entdecken konnen, dass eine
quantitative Bestimmung derselben nicht ausfilhrbar gewesen war; von Interesse ist daher, dass Fresenius
von ‘anderen Fundstellen in quantitativ sehr wohl nachweisbaren, wenn auch ganz geringen Mengen den
(ehalt .an Phosphorsédure im Stringocephalenkalk bestimmt hat, wie betreffenden Orts im Aufsatze erdrtert

~worden ist. ‘Die Ermittelung von Fluorcalcium in diesem Kalk, dessen annihernder Bestimmung tibrigens

oben ‘auch schon gedacht worden ist, erregt offenbar besonderes Interesse. In dieser Beziehung, sowie auch
beziiglich des Phosphorsiuregehalts in unserem Kalk, sei iibrigens die Bemerkung gemacht, dass Reste von

‘Schalthieren, wenigstens an gedachter Fundstelle, nicht nachweisbar sind, wie iberhaupt solche verhdltniss-

missig nicht an vielen Orten (in ganz besonders grossartiger Verbreitung vorzugsweise nur bei Villmar,
indess hier ausser Beziehung zum Phosphorit) aufgefunden werden.

Dass Fluorcalcium von Wicke in einem Schalstein von einer Fundstelle bei Aull nach-
gewiesen worden, ist bereits hervorgehoben worden. Nach seinen in obiger Schrift enthaltenen Mittheilungen
wurde dieser Gehalt bei erneuerter Untersuchung zu 1,03 pCt. ermittelt. Im Schalstein von einer anderen
Fundstelle, und zwar aus einem Bruch im District Hinterwisser, der Gemarkung Freiendiez, hat
endlich Wicke einen Fluorgehalt von beildufig 2,7 pCt. gefunden. Es ist hier noch zu bemerken, dass das
zur Untersuchung von dieser letztgenannten Fundstelle erhobene Probestiick anscheinend mnoch in vollig
unzersetztem Zustande war, wihrend das andere aus der Gemarkung Aull, welches einen weit ge-
ringeren Gehalt an Fluor nachgewiesen, stark zersetzt war, so dass angenommen werden kann, dass
dasselbe einen Theil seines ursprimglichen Fluorgehaltes durch Auslaugung verloren hatte.

Versuche, die Wicke anstellte, um Jod, welches, wie bereits bemerkt, wenn auch in sehr geringen
Mengen, von Petersen in unserem Phosphorit nachgewiesen worden, auch im Schalstein zu er-
mitteln, sind bisher erfolglos gewesen. '

Das Vorhandensein von Chrom im Schalstein ist ebenso, wie solches frither von ihm im Phos-
phorit. ermittelt worden war, von Wicke auch in diesem Nebengestein nachgewiesen worden; ebenso auch
in einem fast schwarzen Stringocephalenkalk aus dem District Steinkaute, der Gemarkung Flacht,
dessen Liegendes Cypridinenschiefer, hier aber nur in dusserst geringer Menge. '

Sehr interessant ist noch eine Analyse, die derselbe Chemiker in berihrter Schrift verdffentlicht
hat. Dieselbe liefert ganz besonders hervortretende Anhaltepunkte zur Losung der Frage iiber die Bildung
der Phosphoritlagerstitten. Sie behandelt den schon oben berihrten, aus Schalstein erzeugten, in ein-
zelnen Fragmenten iiber der Phosphoritablagerung im District Brachwieschen bei Staffel auftretenden eigen-
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thimlichen Thon. Es wurden schon mit der Lupe kleine linsenformige Korperchen erkannt, die eine Loth-
rohrreaction auf Chrom ergaben; auf nassem Wege wurde die Darstellung von Chromoxyd erzielt.
Die Analyse ergab folgendes Resultat:

Chemisch gebundenes Wasger . . . . . . 138
Kieselgdure . . . . 5581

In Salzsiure unloslich { Bisenoxyd . . . . . 8,54
Thonerde . . . . . 19,10

Bisenoxyd . .-, . . 6,98

Thonerde . . . . . 8,2

YaMalc, oo oel L 244

Magnesia . . . . . 081

In Salzsiure loslich ( Kali . . . . . . . 065
Natron . . . . . . 0,9

Phosphorsdgure . . . 1,17

Fluory a5’ .. . 00 0,50

\ Chrom . . . . . Spuren

100,55

Fir 1 Aeq. Fluor 1 Aeq. Sauerstoff ab 0,25
100,30.

Mehrere andere in Wicke’s Aufsatz beriihrte Thatsachen sind auch in der vorstehenden Abhand-
lung zur Erdrterung gekommen, daher solche selbstredend hier zu iibergehen sind.

Dr. Theodor Petersen hatte es sich zunichst zur Aufgabe gemacht, mehrere Felsitporphyre
auf ihren Gehalt an Phosphorsdure zu untersuchen.. Die demselben auf seinen Wunsch vom Verfasser iiber-

sandten Belegstiicke waren von den Fundstellen bei Oberneisen, Altendiez und Catzenelnbogen

(District Steinkopf) ausgewihlt worden. Der Oberneiser Porphyr, und zwar derjenige im vollig zer-
setzten Zustande, steht, wie schon erwihnt, in Beziehung zum dortigen Phosphoritvorkommen; ibrigens
hatte man vorgezogen, ein mehr frisches, wenn auch etwas zersetztes Stiick zur Untersuchung zu bestimmen.

Die Porphyre von Altendiez und aus dem District Steinkopf bei Catzenelnbogen stehen ausser aller
Beziehung zu Phosphoritablagerungen. Beziiglich des letzteren muss noch besonders bemerkt werden, dass
derselbe mit jenem Catzenelnbogener Porphyr nicht zu verwechseln ist, den Fresenius auf des
Verfassers Ersuchen frither schon auf Phosphorsiure untersucht hatte und dessen in vorstehendem Aufsatz
ausdriicklich in Betreff seines Phosphorsiuregehaltes Erwihnung geschehen ist. Dieser letztere, als un-
mittelbarer Begleiter einer Phosphoritlagerstitte gekennzeichnet, ist seinem lithologischen Habitus nach wohl
entsprechend als ein schalsteinartiger Porphyr zu charakterisiren, und diirfte die fiir denselben von
Dr. Griineberg in seinem Aufsatz iber das Vorkommen des Phosphorits in Nassau (vgl. Dingler’s polyt.
Journal, Bd. 185, S. 289) gewihlte Bezeichnung Schalstein-Porphyr gerechtfertigt sein.

Petersen hat nun nachgewiesen, dass der Porphyr von Oberneisen (etwas zersetzt, iibrigens
noch frisch) 0,014 pCt., derjenige von Altendiez (ziemlich fest und frisch) 0,026 pCt. und derjenige von
Catzenelnbogen, District Steinkopf (vorzugsweise fest und durch viele und grosse Feldspathkrystalle
charakterisirt), 0,043 pCt. Phosphorsiaure enthilt. Es ergibt sich hieraus eine Scala, welche dahin zielt, dass
derjenige Porphyr, der am meisten ausgelaugt war, den geringsten, und derjenige, welcher ganz unzer-
setzt, am vollkommensten noch im urspriinglichen Zustande war, den hochsten Phosphorsiuregehalt nach-
weist. Allerdings sind die constatirten Mengen sehr gering und stehen sehr wesentlich dem Schalstein-
Porphyr von Catzenelnbogen nach, welcher, wie bereits hervorgehoben, nach Fresenius 0,278 pCt.
Phosphorsiure enthilt. Dieser letztere, der gleichfalls in ziemlich unzersetztem Zustande der Analyse iibergeben
worden war, verdankt offenbar seinen hoheren Gehalt an Phosphorsiure seiner Zwitterstellung zwischen
Schalstein und Porphyr, beziehungsweise dem entschieden reicheren Phosphorsiuregehalt des ersteren Gesteins.
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Aus Petersen's geschitzten weiteren brieflichen Mittheilungen sei noch hervorgehoben, dass
derselbe neuerdings auch Spuren von Fluor und Chrom im Felsitporphyr entdeckt zu haben glaubt
(die desfallsige Untersuchung ist noch nicht abgeschlossen), und dass es in dessen Absicht liegt, ‘auch den
Diabas, welcher offenbar das Hauptmaterial fiir den Schalstein abgegeben,* einer Untersuchung zu
unterzichen. Im Schalstein hat auch dieser Chemiker, wenni auch spiter, als Wicke, Fluor und
Chrom leicht nachgewiesen. Was den Jodgehalt betrifft, so bemerkt derselbe, dass er solchen im
Schalstein noch nicht habe constatiren konnen. Beziiglich des von ihm in unserem Phosphorit in sehr
minimaler Menge nachgewiesenen Jodgehaltes erortert Petersen, dass es wohl, wo doch gerade der
phosphorsaure Kalk unldugbar die Eigenthimlichkeit besitze, Chlor, Brom und Jod, ebenso wie Fluor
anzuziehen und zu concentriren, nicht befremden konne, wenn man Jod in dem Nebengestein nur in be-
gonderen Fillen nachzuweisen im Stande sei.

Durch die oben erdrterten neuesten Untersuchungen Wicke's und Petersen’s bestitigt sich wohl

in ausgiebigster Weise die im Aufsatze niedergelegte und von diesen Autoren und Anderen gleichfalls
vertretene Ansicht, dass der Schalstein als Hauptquelle fiir die Bildung unserer Phosphoritablagerungen
zu erachten ist. '

Kurz vor Beendigung des Drucks dieses Aufsatzes erhielt Verfasser noch von Dr. Th. Petersen
eine weitere sehr schitzbare Mittheilung, deren Benutzung er demselben fiir diese Arbeit ebenfalls zu iber-
lassen die Gefilligkeit hatte. Der Verfasser kann nicht unterlassen, Herrn Dr. Petersen, dessen Name
im Vorwort nicht hervorgehoben werden konnte, weil seine Mittheilungen erst wihrend des Druckes erfolgten,
hierfiir seinen besonderen Dank auszusprechen.

Potersen hat nimlich auch im Diabas starke Phosphorsiurereaction nachgewiesen und macht
auf eine ihm zu Theil gewordene Mittheilung Sandberger’s aufmerksam, wonach die mikroskopischen

Schliffe des Diabases und Hyperites von Weilburg und auch aus anderen Gegenden sehr deutliche kleine

Apatitkrystalle ergeben haben.
Wenn nun zweifelsohne der Schalstein als ein von Diabas abzuleitendes metamorphisches Gestein

zu erachten, so wird ersterer auch seinen ansehnlichen Phosphorsauregehalt der letzteren Felsart, welche in
der Dill- und Lahngegend erheblich verbreitet ist, zu verdanken haben, so dass also die Bildung des
phosphorsauren Kalks die erste Grundlage in diesen plutonischen Gesteinen findet. Petersen hat auch in
verschiedenen basaltischen Gesteinen in ziemlich grosser Menge Phosphorsiure ermittelt und gewohnlich auch
Reaction auf Chlor und Fluor erhalten. Er constatirt, dass der phosphorsaure Kalk (Apatit) als ein iiberaus
hiufiger Gemengtheil der krystallinischen, ganz besonders der neuplutonischen und vulkanischen Felsarten
anzusprechen ist.

Eine Abhandlung iiber diesen Gegenstand, unter dem Titel ,Ueber phosphorsauren Kalk*, wird
Petersen in aller Kiirze in den Schriften der K. K. geologischen Reichsanstalt in Wien verdffentlichen.

Berichtigungen.

Seite 18 Zeile 12 v. u. lies (P. oP) statt (PO P).

- 924 Al b Zeile 2 lies Wiirzgarten statt Wiirggarten.
24 - 6 - 1 - nun statt nur.
98 - 2 - 4 erginze hinter ,plattenformig® das Wort Hist®.
36 - 5 - 7 lies angehiuft statt eingehauft.
41 Zeile 9, 11, 27 und 30 v. o. lies Nassgeland statt Nasqgelid.
49 - 10 v. u. lies 98,59 kohlensaurer Kalk statt 98,s3.
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